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	 เม่�อกล่ื่�วถ้งปี	2564		น่่�คงหน่่ไม่พ้ื่น่	วิกฤติก�รณ์เช่�อไวรัสัโคโรน่่�	COVID-19	ซ้�งเป็น่ปัญห�ท่ี่�ประเที่ศึไที่ยได้้

ท่ี่�รับผลื่กระที่บอย่�งหนั่กใน่ด้้�น่เศึรษฐกิจำแลื่ะสัังคม	 เป็น่ปัญห�ที่�งสัังคมซ้�งม่ผลื่กระที่บต่อก�รจ้ำ�งง�น่แลื่ะคุณภ�พื่

ช่วิตขัองแรงง�น่แลื่ะสัวัสัด้ิก�รสัังคม	เกิด้ก�รเลื่ิกจำ้�งง�น่	ก�รว่�งง�น่	ย้�ยกลื่ับฐ�น่ภูมิลื่ำ�เน่�	รวมไปถ้งก�รสัภ�วะ

ก�รเปล่ื่�ยน่แปลื่งที่�งภูมิอ�ก�ศึท่ี่�จำะม่ผลื่ต่อก�รประกอบอ�ช่พื่ขัองเกษตรกรไที่ยท่ี่�อ�จำจำะก่อให้เกิด้ปัญห�หน่่�สิัน่ไม่

สั�ม�รถพ้ื่�งพื่�ตน่เองได้้

	 สัำ�นั่กง�น่น่วัตกรรมแห่งช�ติ	 (องค์ก�รมห�ชน่)	 (สัน่ช.)	 ด้ำ�เนิ่น่ก�รขัับเคล่ื่�อน่ง�น่ด้้�น่น่วัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม	

เพ่ื่�อเพิื่�มข่ัด้คว�มสั�ม�รถขัองชุมชน่	ท้ี่องถิ�น่ใน่ก�รพัื่ฒน่�ศัึกย�ภ�พื่	ก�รพ้ื่�งพื่�ตน่เองแลื่ะก�รจัำด้ก�รตน่เองบน่ฐ�น่

ปรัญญ�เศึรษฐกิจำพื่อเพ่ื่ยง	 โด้ยใช้กลื่ไกหน่่วยขัับเคล่ื่�อน่น่วัตกรรมเพ่ื่�อสัังคมเชิงพ่ื่�น่ท่ี่�	 (Social	 Innovation	 Driving	

Unit	-	SID)	กระจำ�ยตัวต�มภูมิภ�คต่�งๆ	เพ่ื่�อเพิื่�มโอก�สัใน่ก�รเข้ั�ถ้ง	ก�รอบรมบ่มเพื่�ะ	ก�รพัื่ฒน่�ข่ัด้คว�มสั�ม�รถ

ใน่ยกระด้ับองค์คว�มรู้	 คว�มสั�ม�รถน่วัตกรรมแก่ชุมชน่แลื่ะผู้ประกอบก�รที่�งสัังคม	 สั�ม�รถสัร้�งน่วัตกรรม	

จำน่เกิด้ผลื่ง�น่น่วัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม		ใน่ก�รแก้ไขัปัญห�สัังคมแลื่ะชุมชน่	จำน่เกิด้ก�รจ้ำ�งง�น่	สัร้�งร�ยได้้แลื่ะคว�มมั�น่คง

ให้กับอ�ช่พื่หร่อก�รประกอบกิจำก�ร

	 มห�วิที่ย�ลัื่ยร�ชภัฏเช่ยงใหม่	โด้ยวิที่ย�ลัื่ยพัื่ฒน่�เศึรษฐกิจำแลื่ะเที่คโน่โลื่ย่ชุมชน่แห่งเอเช่ย	(adiCET)	เป็น่

หน่้�งใน่หน่่วยขัับเคลื่่�อน่น่วัตกรรมเพื่่�อสัังคมเชิงพื่่�น่ที่่�	ขัอง	สัน่ช.	ซ้�งปีน่่�เป็น่ปีที่่�	2	ที่่�ช่วยด้ำ�เน่ิน่ง�น่ด้ังกลื่่�วประจำำ�

ภูมิภ�คภ�คเหน่่อตอน่บน่	(SID-N1)	ซ้�งปีน่่�ม่คว�มครอบคลืุ่มพื่่�น่ที่่�ม�กขั้�น่	ใน่พื่่�น่ที่่�จำังหวัด้	แม่ฮ่่องสัอน่	เช่ยงใหม่	

ลื่ำ�พืู่น่	ต�ก	แลื่ะลื่ำ�ป�ง	สั�ม�รถด้ำ�เน่ิน่ง�น่สัน่ับสันุ่น่แลื่ะสั่งเสัริมผู้ประกอบก�รแลื่ะวิสั�หกิจำเพื่่�อสัังคมได้้อย่�งม่

ประสัิที่ธุิภ�พื่	แลื่ะหวังเป็น่อย่�งยิ�งว่�	SID-N1	จำะขัับเคลื่่�อน่ง�น่ด้ังกลื่่�ว	ขัย�ยเคร่อขั่�ยน่วัตกรรมเพื่่�อสัังคม	

สัร้�งระบบนิ่เวศึน่วัตกรรมท่ี่�สั�ม�รถเอ่�อต่อก�รเติบโตขัองน่วัตกรรม	แลื่ะเกิด้ผลื่กระที่บเชิงสัังคมได้้อย่�งเป็น่รูปธุรรม

(คุณคุณ�วุฒิ	บุญญ�น่พื่คุณ)

ผู้อำ�น่วยก�รฝ่่�ยน่วัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม

สัำ�นั่กง�น่น่วัตกรรมแห่งช�ติ	(องค์ก�รมห�ชน่)
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	 หน่่วยขัับเคลื่่�อน่น่วัตกรรมเพื่่�อสัังคมประจำำ�พื่่�น่ที่่�ภ�คเหน่่อตอน่บน่	1	(SID-N1)	ได้้รับก�รสัน่ับสันุ่น่จำ�ก

สัำ�น่ักง�น่น่วัตกรรมแห่งช�ติ	(องค์ก�รมห�ชน่)	เพื่่�อเป็น่หน่่วยง�น่ใน่ก�รสั่งเสัริมแลื่ะยกระด้ับผู้ประกอบก�รด้้วย

ก�รพื่ัฒน่�ผลื่ง�น่น่วัตกรรมเพื่่�อสัังคม	ผ่�น่กระบวน่ก�รระบบพื่่�เลื่่ �ยงแลื่ะเคร่อขั่�ยน่ิเวศึน่วัตกรรมเพื่่�อสัังคม	

โด้ยใน่ปี	2564	น่่�ที่�งหน่่วย	SID-N1	ม่คว�มภ�คภูมิใจำเป็น่อย่�งยิ�งที่่�ได้้สัน่ับสันุ่น่ทีุ่น่ผลื่ง�น่น่วัตกรรมเพื่่�อสัังคมถ้ง	

17	ผลื่ง�น่ซ้�งแต่ลื่ะผลื่ง�น่ม่คว�มหลื่�กหลื่�ยแลื่ะโด้ด้เด่้น่ใน่ก�รใช้น่วัตกรรมเพ่ื่�อสัังคมใน่ก�รพัื่ฒน่�กิจำก�รแลื่ะยก

ระดั้บสัถ�น่ประกอบก�ร	ท่ี่�ยังคงรักษ�ไว้ซ้�งอัตลัื่กษณ์ขัองท้ี่องถิ�น่เกิด้ประโยชน์่ต่อสัังคมแลื่ะสิั�งแวด้ล้ื่อม	

	 หน่่วย	SID-N1	ได้้พัื่ฒน่�กระบวน่ก�รบริห�รจัำด้ก�รหน่่วยแลื่ะก�รประสั�น่ง�น่เชิงพ่ื่�น่ท่ี่�เพ่ื่�อให้เกิด้คว�มคล่ื่อง

ตัวแลื่ะม่ประสิัที่ธิุภ�พื่ม�กยิ�งข้ั�น่	ด้้วยก�รม่นั่กวิช�ก�รเป็น่ผู้ประสั�น่ง�น่ใน่พ่ื่�น่ท่ี่�จัำงหวัด้	(node)	ท่ี่�เช่�อมโยงก�รที่ำ�ง�น่

ร่วมกัน่	ได้้แก่	มห�วิที่ย�ลัื่ยร�ชภัฏเช่ยงใหม่	วิที่ย�เขัตแม่ฮ่่องสัอน่	มห�วิที่ย�ลัื่ยร�ชภัฏกำ�แพื่งเพื่ชรวิที่ย�เขัตแม่สัอด้

แลื่ะมห�วิที่ย�ลื่ัยร�ชภัฏลื่ำ�ป�ง	แลื่ะได้้พื่ัฒน่�ช่องที่�งก�รสั่�อสั�รขั้อมูลื่ด้้วยระบบเวปไซต์	Facebook	แลื่ะ	Line	

อ่กด้้วย	พื่ร้อมกัน่น่่�หน่่วย	SID-N1	ยังได้้ม่กิจำกรรมเพื่่�อก�รแลื่กเปลื่่�ยน่เร่ยน่รู้ระหว่�งผู้ประกอบก�รแลื่ะพื่่�เลื่่�ยงเพื่่�อ

เสัริมสัร้�งคว�มเขั้มแขั็งขัองเคร่อขั่�ยน่ิเวศึน่วัตกรรม	ควบคู่กับกระบวน่ก�รหนุ่น่เสัริมให้ผู้ประกอบก�รใช้กระบวน่

ก�รเชิงวิช�ก�รแลื่ะพื่ัฒน่�ที่ักษะใน่ก�รสักัด้แลื่ะน่ำ�เสัน่อจำุด้เด้่น่จำ�กประโยชน่์ขัองผลื่ง�น่ใน่รูปแบบขัองบที่คว�ม

วิช�ก�ร	Poster	แลื่ะสั่�อวิด้่โอ	แลื่ะผู้ประกอบก�รจำะสั�ม�รถใช้สั่�อเหลื่่�น่่�ใน่ก�รประช�สััมพื่ัน่ธุ์ผลื่ิตภัณฑ์์แลื่ะ	

ผลื่ง�น่ต่อไปได้้		

	 ใน่น่�มขัองหน่่วย	SID-N1	ม่คว�มมุ่งมั�น่ที่่�จำะเป็น่หน่่วยง�น่สั่งเสัริมแลื่ะสัน่ับสันุ่น่	เป็น่หน่้�งฟัน่เฟืองที่่�ร่วม

ขัับเคล่ื่�อน่ให้เกิด้ผลื่ง�น่น่วัตกรรมเพ่ื่�อสัังคมแลื่ะยกระดั้บก�รบริห�รจัำด้ก�รหน่่วย	SID	ให้ไปสู่ัยุค	5G	โด้ยมุ่งเน้่น่ก�ร

พื่ัฒน่�ระบบก�รให้ทีุ่น่สัน่ับสันุ่น่แลื่ะระบบก�รติด้ต�มสัถ�น่ะก�รด้ำ�เน่ิน่ง�น่	รวมถ้งร�ยง�น่ผลื่ง�น่ให้อยู ่ใน่	

online	platform	แบบ	paperless	เพื่่�อให้ม่คว�มคลื่่องตัวแลื่ะปลื่อด้ภัยใน่ก�รด้ำ�เน่ิน่ง�น่ใน่ยุคแห่ง	Covid-19		

ใน่ก�รน่่�	มห�วิที่ย�ลื่ัยร�ชภัฏเช่ยงใหม่	ขัอขัอบคุณสัำ�น่ักง�น่น่วัตกรรมแห่งช�ติ	(องค์ก�รมห�ชน่)	ที่่�ได้้ให้คว�ม

ไว้ว�งใจำใน่ก�รเป็น่หน่่วยขัับเคลื่่�อน่น่วัตกรรมเพื่่�อสัังคมประจำำ�พื่่�น่ที่่�ภ�คเหน่่อตอน่บน่	1	เป็น่ปีที่่�	2	แลื่ะที่�งเร�

จำะพื่ัฒน่�ระบบแลื่ะกระบวน่ก�รสันั่บสันุ่น่ผลื่ง�น่น่วัตกรรมเพ่ื่�อสัังคมให้ด่้ยิ�งข้ั�น่ต่อไป	

(ด้ร.วรจิำตต์		เศึรษฐพื่รรค์)

หัวหน้่�หน่่วยขัับเคล่ื่�อน่น่วัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม	ประจำำ�พ่ื่�น่ท่ี่�ภ�คเหน่่อตอน่บน่	1	(SID-N1)

คณบด่้	วิที่ย�ลัื่ยพัื่ฒน่�เศึรษฐกิจำแลื่ะเที่คโน่โลื่ย่ชุมชน่แห่งเอเช่ย	มห�วิที่ย�ลัื่ยร�ชภัฏเช่ยงใหม่
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A B

“สนช. ดำ�เนินก�รขับัเคลื่อนง�นด้�นนวัตกรรมเพื่อสังคม

เพื่อเพิ่มขีดคว�มส�ม�รถ้ของชุมชน ก�รพึ่งพ�ตนเอง 

และ ก�รจัดก�รตนเองบันฐ�นของปรัญญ�เศรษฐกิจ

พอเพียง”

“SID-N1 มีคว�มมุ่งมั่นที่จะเปนหน่วยง�นที่สนับัสนุนผล

ง�นนวัตกรรมเพื่อสังคมและยกระดับัก�รบัริห�รจัดก�ร

หน่วยให้ไปสู่ยุค 5G”



คำ�นำ�

	 หน่่วยขัับเคล่ื่�อนนวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม ประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาคเหนืือตอนบน 1 (Social Innovation Driving Unit 

of Northern Thailand 1) หรืือหน่่วย SID-N1 ภายใต้้การสนับสนุนของ สำำ�นัักงานนวัตกรรมแห่่งชาติ (องค์์การมหาชน) 

ได้้มีีเป้้าหมายในการเป็็นหน่่วยส่่งเสริิม สนัับสนุุน และขัับเคลื่่�อนให้้เกิิดการพััฒนานวััตกรรมเพื่่�อสัังคม และมุ่่�งเน้้น

การพััฒนานักนวัตกรด้้านสัังคมให้้มีีบทบาทในการแก้้ไขปัญหา สร้างผลงานนวัตกรรมท่ี่�เกิิดประโยชน์์กัับสัังคมอย่่าง

แท้้จริง

	 ในปีงบประมาณ 2564 เป็็นปีท่ี่� 2 ท่ี่�หน่่วย SID-N1 ได้้รัับโอกาสในการสนับสนุนผลงานนวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม 

รวมทั้้�งสิ้้�น จำำ�นวน 17 ผลงาน ประกอบด้้วย พื้้�นที่่�ดำำ�เนิินงานจัังหวััดเชีียงใหม่่ 7 ผลงาน, แม่่ฮ่่องสอน 3 ผลงาน, 

จัังหวััดตาก 3 ผลงาน และจัังหวััดลำำ�ปาง 3 ผลงาน และจัังหวััดลำำ�พููน 1 ผลงาน ในการนี้้� หน่่วย SID-N1 ได้้กำำ�หนด 

ให้้มีีการจััดกิิจกรรม “เวทีีการนำำ�เสนอผลงานและถอดบทเรีียนการสนัับสนุุนทุุนผลงานนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม ประจำำ�

พื้้�นที่่�ภาคเหนืือตอนบน 1” ขึ้้�น ในวัันที่่� 18 กัันยายน 2564 ณ มหาวิิทยาลััยราชภััฏเชีียงใหม่่ และการประชุุมผ่่าน

ระบบออนไลน์์ (Zoom Meeting) โดยมีีวััตถุุประสงค์์ในการจััดการงานเพื่่�อเป็็นเวทีีนำำ�เสนอผลงานนวััตกรรมเพื่่�อ

สัังคมของผู้้�ประกอบการ วิสาหกิิจชุมชนท่ี่�ได้้รัับการสนับสนุนทุนจากหน่่วย SID-N1และให้้เกิิดการแลกเปล่ี่�ยนเรีียน

รู้้�  ประสบการณ์์ทำำ�งานการพััฒนานวัตกรรมระหว่่างผู้้�รับทุุน ส ถาบันการศึึกษาหน่่วยงานภาครััฐ และภาคเอกชน 

หรืือแม้้กระทั่่�งบุุคคลทั่่�วไป เพื่่�อให้้เกิิดบรรยากาศระบบนิิเวศนวััตกรรมที่่�ส่่งผลต่่อการพััฒนาเครืือข่่ายความร่่วมมืือ

ของผู้้�ประกอบการ วิสาหกิิจชุมชน หรืือองค์์กรเพ่ื่�อสัังคม ให้้เอื้้�อต่่อการเติิบโตของธุุรกิิจต่อไป
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ชาขาวผลไม้ดอยปู่หมื่น

บทคััดย่่อ

	 โครงการชาขาวผลไม้้ดอยปู่่�หม่ื่�น มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อพััฒนากระบวนการผลิิตชาขาวโดยการใช้้เตาผึ่่�งชาแบบ

เป่่าลมเย็็นท่ี่�ใช้้พลังงานสะอาด (พลังงานน้ำำ��) สร้างมููลค่าผลิิตภััณฑ์์โดยการใส่่ส่่วนผสมของผลไม้้ไปในชาขาว ซึ่่�งจะใช้้

ผลไม้้ท่ี่�หาได้้ในชุมชนดอยปู่่�หม่ื่�น นำำ�ไปอบแห้้งด้้วยเคร่ื่�องอบแห้้ง เพ่ื่�อทำำ�ให้้ได้้กลิ่่�นและรสชาติท่ี่�ดีีขึ้�น และจััดทำำ�บรรจุุภััณฑ์์

ชาขาวผลไม้้โดยใช้้อััตลัักษณ์์ของวิิถีีชนเผ่่า  และทำำ�ให้้ผลิิตภััณฑ์์ชาขาวมีีมููลค่่าเพิ่่�มทางเศรษฐกิิจ  ผลการดำำ�เนิิน

โครงการ พ บว่่าผลิิตภััณฑ์์ชาขาวผลไม้้ดอยปู่่�หมื่่�น สา มารถจำำ�หน่่ายได้้ในราคาประมาณ 6,000 บาทต่่อกิิโลกรััม

ชาแห้้ง (ราคาสูงกว่่าชาจีีนกึ่่�งหมัักชนิิดเส้้น 60 เท่่า) ทำำ�ให้้กลุ่่�มวิิสาหกิิจชุมชนและชาวบ้้านมีีรายได้้เพิ่่�มข้ึ้�น เม่ื่�อเปรีียบเทีียบ

ต้้นทุนการผลิิตด้้านเชื้้�อเพลิงกัับการแปรรููปชาจีีนกึ่่�งหมัักชนิิดเส้้นแบบเดิิม พบว่่า การผลิิตชาขาวท่ี่�ใช้้เตาผึ่่�งชาแบบ

เป่่าลมเย็็นซึ่่�งใช้้พลังงานน้ำำ��ถืือว่่าเป็็นศูนย์ เพราะไม่่มีีค่าเชื้้�อเพลิง ผลประโยชน์์ด้้านสิ่่�งแวดล้อม จา กการลดใช้้ไม้้ฟืืน

100% (เพราะชาขาว ไม่่มีีขั้้�นตอนการคั่่�วชา) ลดการปลดปล่่อยก๊๊าซคาร์บอนไดออกไซด์์จากการเผาไหม้้ ถืือเป็็นต้น

แบบของการแปรรููปชาที่่�ใช้้พลัังงานสะอาด  และยกระดัับอุุตสาหกรรมชาได้้ อีี กทั้้�งผลิิตภััณฑ์์ใช้้วััตถุุดิิบที่่�มีีคุุณภาพ

สููงไม่่ว่่าจะเป็็นยอดอ่อนชาพันธุ์์�อัสสััมท่ี่�เพาะปลููกเอง การทำำ�ไร่่ชาอัสสััมเป็็นชาท่ี่�ต้้องปลููกร่่วมกัับต้้นไม้้ใหญ่่ท่ี่�ความสููง 

1,300 เมตรจากระดัับน้ำำ��ทะเล นำำ�มาผ่านกระบวนการผลิิตโดยใช้้พลังงานสะอาด จึึงทำำ�ให้้ได้้ผลิิตภััณฑ์์ท่ี่�มีีคุณค่่าทาง

โภชนาการ และไม่่มีีสารเคมีี

คำำ�สำำ�คััญ ชาขาว เตาผึ่่�งชาแบบเป่่าลมเย็็น สร้างมููลค่าเพิ่่�มผลิิตภััณฑ์์

นายเจริญไชย ไชยกอ1, อาจารย์พิเชษฐ์ ทานิล2 และอาจารย์วชิราภรณ์ ภัทโรวาสน์3*
1หัวหน้าผลงาน/วิสาหกิจชุมชนดอยปู่หมื่น ตำ�บลแม่สาว อำ�เภอแม่อาย จังหวัดเชียงใหม่ 50180

2อาจารย์พี่เลี้ยง/คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนอร์ท-เชียงใหม่ 50230
3อาจารย์พี่เลี้ยง/คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยนอร์ท-เชียงใหม่ 50230

*โทรศัพท์ 08-1993-7650 E-mail vachiraporn@northcm.ac.th
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1. บัทนำ�
จุดกำ�เนิด “ช�” ขัองชุมชน่ด้อยปู่หม่�น่น่ั�น่	

ได้้ม่เร่�องร�ว	 แลื่ะประวัติศึ�สัตร์	 ใน่ปี	 พื่.ศึ.	 2513	

พื่ระบ�ที่สัมเด้็จำพื่ระเจำ้�อยู่หัวรัชก�ลื่ที่่�	 ๙	 พื่ระองค์

ที่่�น่ได้้เสัด้็จำม�เย่�ยมชุมชน่ด้อยปู่หม่�น่	 ที่รงเห็น่ว่�

รอบๆ	หมู่บ้�น่เต็มไปด้้วยไร่ฝิ่น่	ต่อม�ใน่ปี	พื่.ศึ.	2515	

ได้้พื่ระร�ชที่�น่ต้น่ช�	ซ้�งเป็น่	“ช�ต้น่แรก”	ให้กับผู้น่ำ�

ชุมชน่ด้อยปู่หม่�น่	ค่อ	น่�ยจำะฟะ	ไชยกอ	(คุณพ่ื่อขัอง

น่�ยเจำริญไชย	ไชยกอ	หัวหน้่�โครงก�ร)	เพ่ื่�อน่ำ�ไปส่ัง

เสัริมให้ช�วบ้�น่ปลืู่กช�เพื่่�อที่ด้แที่น่ก�รปลืู่กฝ่ิน่แลื่ะ

เลิื่กที่ำ�ไร่เล่ื่�อน่ลื่อย	จำะที่ำ�ให้เพิื่�มร�ยได้้	แลื่ะยกฐ�น่ะ

คว�มเป็น่อยู่ขัองช�วบ้�น่ให้ด้่ขั้�น่	 รวมที่ั�งจำะเป็น่ก�ร

ป้องกัน่โยกย้�ยถิ�น่ฐ�น่ขัองช�วไที่ยภูเขั�	 เพื่่�อคว�ม

มั�น่คงต�มบริเวณช�ยแด้น่	 อำ�เภอฝ่�งแลื่ะแม่อ�ย	

จัำงหวัด้เช่ยงใหม่	ซ้�งตลื่อด้ตลื่อด้ระยะเวลื่�	40	กว่�ปี	

ชุมชน่ได้้จัำด้ที่ำ�โครงก�รพัื่ฒน่�ใน่ด้้�น่ต่�งๆ	เพ่ื่�อสัน่อง

พื่ระร�ชด้ำ�ริขัองพื่ระบ�ที่สัมเด้็จำพื่ระเจำ้�อยู่หัว	 โด้ย

น้่อมน่ำ�ปรัชญ�ขัองเศึรษฐกิจำพื่อเพ่ื่ยงม�เป็น่แน่วที่�ง

พัื่ฒน่�	โด้ยถ่อว่� “แหล่งนำ�้ท่ีมีอยู่เปนศูนย์กล�ง และ

เปนหัวใจของก�รพัฒน�ในทุกๆ ด้�น” แลื่ะใช้

พื่ลัื่งง�น่น่ำ��แที่น่ก�รใช้พื่ลัื่งง�น่สิั�น่เปล่ื่องใน่ทุี่กกระบวน่ก�ร

ผลิื่ตช�	โด้ยใช้เคร่�องม่อท่ี่�ชุมชน่สั�ม�รถห�ม�ได้้

	 โครงก�รช�ขั�วผลื่ไม้ด้อยปู่หม่�น่	ม่วัตถุประสังค์

เพ่ื่�อพัื่ฒน่�กระบวน่ก�รผลิื่ตช�ขั�วโด้ยก�รใช้เต�ผ้�งช�

แบบเป่�ลื่มเย็น่ท่ี่�ใช้พื่ลัื่งง�น่สัะอ�ด้	(พื่ลัื่งง�น่น่ำ��)	สัร้�ง

มูลื่ค่�ผลื่ิตภัณฑ์์โด้ยก�รใสั่สั่วน่ผสัมขัองผลื่ไม้ไปใน่

ช�ขั�ว	 ซ้�งจำะใช้ผลื่ไม้ที่่�ห�ได้้ใน่ชุมชน่ด้อยปู่หม่�น่	 น่ำ�

ไปอบแห้งด้้วยเคร่�องอบแห้ง	 เพื่่�อที่ำ�ให้ได้้กลื่ิ�น่แลื่ะ

รสัช�ติที่่�ด้่ขั้�น่	 แลื่ะจำัด้ที่ำ�บรรจำุภัณฑ์์ช�ขั�วผลื่ไม้โด้ย

ใช้อัตลัื่กษณ์ขัองวิถ่ชน่เผ่�	แลื่ะที่ำ�ให้ผลิื่ตภัณฑ์์ช�ขั�ว

ม่มูลื่ค่�เพิื่�มที่�งเศึรษฐกิจำ

2. วัตถุ้ประสงค์โครงก�ร
	 เพ่ื่�อพัื่ฒน่�กระบวน่ก�รผลิื่ตช�ขั�วผลื่ไม้จำ�ก

ยอด้อ่อน่ช�พัื่น่ธ์ุุอัสัสััมด้้วยเคร่�องแปรรูปท่ี่�ใช้พื่ลัื่งง�น่

สัะอ�ด้	 แลื่ะจำัด้ที่ำ�บรรจำุภัณฑ์์ช�ขั�วผลื่ไม้โด้ยใช้อัต

ลื่ักษณ์ขัองวิถ่ชน่เผ่�	 ที่ำ�ให้ผลื่ิตภัณฑ์์ช�ขั�วม่มูลื่ค่�

เพิื่�มที่�งเศึรษฐกิจำใน่ร�ค�ต่อหน่่วยท่ี่�สูังข้ั�น่

3. วิธีก�รดำ�เนินง�น
กิจกรรมท่ี 1 ก�รออกแบับัและสร้�งเต�ผ่ึง

ใบัช�แบับัเป่�ลมเย็น	 เต�ผ้�งช�แบบเป่�ลื่มเย็น่	 เพ่ื่�อ

ลื่ด้ระยะเวลื่�ขัองขัั�น่ตอน่ก�รผ้�งยอด้อ่อน่ช�	(คว�มช่�น่

สัุด้ที่้�ย	 10%)	 ขัับเคลื่่�อน่ใบพื่ัด้ลื่มเป่�ลื่มเย็น่โด้ยใช้

พื่ลัื่งง�น่น่ำ��	โด้ยออกแบบชุด้กังหัน่น่ำ��เพ่ื่�อไปขัับเคล่ื่�อน่

ใบพื่ัด้ลื่มเป่�ลื่มเย็น่	 ชุด้กังหัน่น่ำ ��จำะสั่งกำ�ลื่ังด้้วย

สั�ยพื่�น่ไปหมุน่ใบพัื่ด้ลื่มใน่เต�ผ้�งช�	แลื่ะใช้ตะแกรง

ผ้�งยอด้อ่อน่ช�เป็น่	Stainless	304	ซ้�งเป็น่	Industrial	

grade	แลื่ะม่คว�มปลื่อด้ภัยต่ออ�ห�ร

 กิจกรรมท่ี 2 ก�รออกแบับัและสร้�งเคร่ือง

อบัแห้ง ผลื่ไม้ที่่�ออกต�มฤดู้ก�ลื่ใน่ชุมชน่	 ผลื่สัด้จำะ

เหล่ื่อเยอะม�ก	แลื่ะเกิด้ก�รเน่่�เส่ัย	อ�ทิี่	บ๊วย	ลูื่กไหน่

	พื่ลัื่บ	อบแห้งด้้วยเคร่�องอบแห้งชนิ่ด้ลื่มร้อน่	แลื่ะน่ำ�

ไปผลื่ไม้อบแห้งม�เป็น่สั่วน่ประกอบใน่ผลื่ิตภัณฑ์์

ช�ขั�วด้อยปู่หม่�น่	เพ่ื่�อที่ำ�ให้ได้้กลิื่�น่แลื่ะรสัช�ติท่ี่�ด่้ข้ั�น่

เพื่ิ�มมูลื่ค่�ขัองผลื่ิตภัณฑ์์	 แลื่ะคุ้มค่�กับร�ค�ที่่�จำะซ่�อ

ม�กข้ั�น่

ภ�พท่ี 1 น่�ยจำะฟะ	ไชยกอ	ถว�ยก�รรับเสัด็้จำฯ	

(ม่พื่ระร�ชด้ำ�ริให้เปล่ื่�ยน่จำ�กด้อกฝิ่น่	เป็น่ใบช�

เพ่ื่�อสัร้�งช่วิตใหม่แลื่ะอน่�คตอัน่ยั�งย่น่)

 กิจกรรมท่ี 3 จัดทำ�ต้นแบับัผลิตภัณฑ์์/บัรรจุ

ภัณฑ์์ ก�รทดสอบัตล�ด ก�รเพิ่มมูลค่�ผลิตภัณฑ์์ 

และจัดห�ช่องท�งก�รจัดจำ�หน่�ย กลืุ่่มวิสั�หกิจำ

ช ุมชน่ช�ด้อยป ู ่หม ่ �น่ฯ	 ม ่แน่วค ิด้ที่ ่ �จำะพื่ ัฒน่�

กระบวน่ก�รผลื่ิตช�ขั�ว	 แลื่ะสัร้�งมูลื่ค่�เพื่ิ�มให้กับ

ผลิื่ตภัณฑ์์	โด้ยใส่ัส่ัวน่ผสัมขัองผลื่ไม้อบแห้งไปใน่ช�ขั�ว

โด้ยค�ด้หวังว่�จำะได้้ช�ที่่�ม่รสัช�ติ	 กลื่ิ�น่	 สั่	 เป็น่ที่่�น่่�

สัน่ใจำ	อ่กทัี่�งผลิื่ตภัณฑ์์ช�ขั�วด้อยปู่หม่�น่	ใช้วัตถุดิ้บท่ี่�

ม่คุณภ�พื่สัูง	 ไม่ว่�จำะเป็น่ยอด้อ่อน่ช�พื่ัน่ธุุ์อัสัสััมที่่�

เพื่�ะปลูื่กร่วมกับต้น่ไม้ใหญ่	 ท่ี่�คว�มสูัง	 1,300	 เมตร

จำ�กระดั้บน่ำ��ที่ะเลื่	น่ำ�ม�ผ่�น่กระบวน่ก�รผลิื่ตโด้ยใช้

พื่ลัื่งง�น่สัะอ�ด้	จ้ำงที่ำ�ให้ได้้ผลิื่ตภัณฑ์์ช�ขั�วท่ี่�ม่คุณค่�

ที่�งโภชน่�ก�ร	 แลื่ะไม่ม่สั�รเคม่ใน่ผลื่ิตภัณฑ์์ช�ขั�ว	

ส่ัวน่ก�รบรรจุำช�ขั�วแลื่ะกล่ื่องบรรจุำภัณฑ์์	ได้้บรรจุำเอง

บน่ชุมชน่	ดั้งนั่�น่จำะจำบกระบวน่ก�รผลิื่ตแลื่ะบรรจุำภัณฑ์์

ช�ขั�วบน่ชุมชน่	 เพื่่�อให้ชุมชน่พื่้�งพื่�ตน่เองให้ม�ก

ท่ี่�สุัด้

4. ผลก�รดำ�เนินง�น 
	 วััตถุุประสงค์์	 1	 :	 เพ่ื่�อพัื่ฒน�กระบวันก�ร

ผลิตช�ข�วัผลไม้้จั�กยอดอ่อนช�พื่ันธุ์อัสสัม้	 ด้วัย

เค์ร่�องแปรรูปทีำ�ใช้พื่ลังง�นสะอ�ด	(พื่ลังง�นนำ��)

 กิจกรรมท่ี 1 ก�รออกแบบแลื่ะเข่ัยน่แบบเต�

ผ้�งใบช�	โด้ยใช้ด้้วยโปรแกรมคอมพิื่วเตอร์	โครงสัร้�ง

ที่ำ�จำ�กเหล็ื่กโครงสัร้�งรูปพื่รรณ	ขัน่�ด้คว�มกว้�ง	850	

เซน่ติเมตร	ย�ว	240	เซน่ติเมตร	แลื่ะสูัง	95	เซน่ติเมตร

แลื่ะม่ชั �น่ตะแกรงที่ำ�จำ�กวัสัดุ้เหลื่็กกลื่้�สัเตน่เลื่สั	

(Stainless	Steel)	โด้ยม่ระยะคว�มสูังขัองชั�น่ตะแกรง	

30	เซน่ติเมตร	สัำ�หรับว�งผ้�งใบช�	แลื่ะม่ชุด้กำ�เน่ิด้

ลื่ม	 โด้ยก�รออกแบบชุด้ใบพื่ัด้ลื่มกรงกระรอกขัน่�ด้

เส้ัน่ผ่�น่ศูึน่ย์กลื่�ง	20	เซน่ติเมตร	ม่แกน่เพื่ลื่�ต่อเข้ั�

กับมู่เลื่ย์ขัน่�ด้	 10	 นิ่�ว	 สัำ�หรับต่อเข้ั�กับชุด้กังหัน่น่ำ��

เป็น่ต้น่กำ�ลัื่งพื่ลัื่งง�น่น่ำ��สัำ�หรับขัับเคล่ื่�อน่ชุด้ใบพัื่ด้ลื่ม

กรงกระรอก	ก�รออกแบบชุด้กังหัน่น่ำ��ชนิ่ด้เพื่ลื่ตัน่	ม่

เส้ัน่ผ่�น่ศูึน่ย์กลื่�ง	 240	 เซน่ติเมตร	 ม่จำำ�น่วน่ใบกังหัน่	

14	ใบ	สัำ�หรับฉ่ด้ด้้วยแรงดั้น่เพ่ื่�อขัับเคล่ื่�อน่ชุด้กำ�เนิ่ด้

ลื่มเย็น่ขัองเต�ผ้�งใบช�โด้ยใช้มู่เลื่ย์ขัน่�ด้	5	นิ่�ว	เช่�อม

ต่อแกน่เพื่ลื่�ขัองชุด้กังหัน่น่ำ��	

 กิจกรรมที่ 2 ก�รออกแบบแลื่ะสัร้�งเคร่�อง

อบแห้ง	 ผลื่ไม้ที่่�ออกต�มฤดู้ก�ลื่ใน่ชุมชน่จำะถูกน่ำ�ม�

อบแห้งด้้วยเคร่�องอบแห้งชนิ่ด้ลื่มร้อน่	 ท่ี่�ใช้ไฟฟ้�จำ�ก

โรงไฟฟ้�พื่ลื่ังง�น่น่ำ��ขัน่�ด้เลื่็กขัองชุมชน่	 ขัน่�ด้พื่ิกัด้	

30	กิโลื่วัตต์	

ภ�พท่ี 2	เต�ผ้�งใบช�แบบเป่�ลื่มเย็น่

ภ�พท่ี 3	เคร่�องอบแห้งชนิ่ด้ลื่มร้อน่



54 ผลงานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 ประจำ�ปี 2564 ผลงานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 ประจำ�ปี 2564

	 วััตถุุประสงค์์ 2 : เพ่ื่�อจััดทำำ�บรรจุุภััณฑ์์ชา

ขาวผลไม้้โดยใช้้อััตลัักษณ์์ของวิิถีีชนเผ่่า และทำำ�ให้้

ผลิิตภััณฑ์์ชาขาวมีีมููลค่่าเพิ่่�มทางเศรษฐกิิจ  (Valu-

ued Added) ในราคาต่อหน่วยที่่�สููงข้ึ้�น	

	 กิิจกรรมที่่� 3 จัดทำำ�ต้้นแบบผลิิตภััณฑ์์/บรรจุุ

ภััณฑ์์ การทดสอบตลาด การเพิ่่�มมููลค่าผลิิตภััณฑ์์ และ

จััดหาช่่องทางการจััดจำำ�หน่่าย มีี การจััดทำำ�ต้้นแบบ

บรรจุุภััณฑ์์ของผลิิตภััณฑ์์ชาขาวผลไม้้ดอยปู่่�หม่ื่�น ผลิิต

จากกระดาษไม่่ทำำ�ลายสิ่่�งแวดล้้อม มีีสีี แดงและสีีดำำ�

เพ่ื่�อแสดงถึึงความเป็็นอัตลัักษณ์์ ความเป็็นตัวตนของ

ชนเผ่่าลาหู่่�ที่่ �อาศััยอยู่่�บนดอยปู่่�หมื่่�น จา กอดีีตถึึง

ปััจจุบััน

	 การออกแบบตราสินค้าของผลิิตภััณฑ์์ชาขาว

ผลไม้้ดอยปู่่�หมื่่�น  ภายใต้้ชื่่�อตราสิินค้้า  A ma te le 

อ่่านว่า อะ-มา-เต-เล เป็็นภาษาลาหู่่� แปลว่า ทำำ�อะไร 

ครัับ/คะ เคร่ื่�องหมายตราสินค้า เป็็นรูปของคุุณเจริญไชย

 ไชยกอ ซึ่่�งเป็็นลูกชายคนโตของ นายจะฟะ ไชยกอ ผู้้�นำำ�

ชุุมชนดอยปู่่�หม่ื่�น และรัับพระราชทานชาต้นแรกจาก

ในหลวงรััชกาลท่ี่� ๙ เม่ื่�อปีี พ.ศ. 2515 การสร้างสีีสััน

ประจำำ�ชนเผ่่าลาหู่่�เป็็นสิ่่�งดึึงดููดลูกค้้า วิถีีชีีวิตของชาว

บ้้านชนเผ่่าลาหู่่�ในชุุมชนวิิถีีแห่่งชา  และจะมีีการใส่่

เรื่่�องราวที่่�มาที่่�ไปของแหล่่งวััตถุุดิิบ ไร่่ชาบนดอยปู่่�

หม่ื่�น เร่ื่�องเล่่าท่ี่�จะกลายเป็็นตำำ�นาน เก่ี่�ยวกัับการได้้รัับ

พระราชทานชาต้นแรกจากในหลวง รัชกาลท่ี่� ๙ ของ

ชุุมชนดอยปู่่�หม่ื่�น

5. สรุปผลการดำ�เนินงานตามตัวชี ้วัดของ
ผลงานที่วางไว้ (KPI) เปรียบเทียบกับผลการ

ดำ�เนินงานท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินการดำ�เนินงาน 

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำ�เนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1. เกิิดผลิิตภััณฑ์์ใหม่่ 1 
ผลิิตภััณฑ์์

1. เกิิดผลิิตภััณฑ์์ใหม่่ 1 
ผลิิตภััณฑ์์

2. สร้างอาชีีพให้้

ประชาชน 18 คน

2. สร้างอาชีีพให้้

ประชาชน 18 คน

3. วิสาหกิิจชุมชนฯ มีี

รายได้้เพิ่่�มข้ึ้�นจากเดิิม 

30% หรืือประมาณ 

30,000 บาท/เดืือน

3. สร้างตลาดออนไลน์

ให้้กัับผลิิตภััณฑ์์ชาขาว 

ให้้เกิิดช่องทางการสร้าง

รายได้้ให้้กัับชุุมชน

4. มีีตลาดออนไลน์ให้้

กัับผลิิตภััณฑ์์ชาขาว ให้้

เกิิดช่องทางการสร้าง

รายได้้ให้้กัับชุุมชน 1 

แพลตฟอร์์ม

6. กิิตติิกรรมประกาศ
	 ผลงานเร่ื่�อง “ชาขาวผลไม้้ดอยปู่่�หม่ื่�น” นี้้�ได้้

รัับการสนัับสนุุนทุุนผลงานนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม ภาย

ใต้้หน่่วยขัับเคลื่่�อนนวััตกรรม เพื่่�อสัังคมประจำำ�พื้้�นที่่�

ภาคเหนืือตอนบน 1 รหััสผลงาน SIDN1-64-01 	

	 ขอขอบคุุณอาจารย์์พิิเชษฐ์์ ทานิล อาจารย์์ท่ี่�

ปรึึกษาผู้้�ออกแบบและให้้คำำ�แนะนำำ�เร่ื่�องเคร่ื่�องแปรรููป

ชาที่่�ใช้้พลัังงานสะอาด  เพื่่�อพััฒนากระบวนการผลิิต

และเครื่่�องแปรรููปผลิิตภััณฑ์์ โดยใช้้พลัังงานสะอาด 

และอาจารย์์วชิิราภรณ์์ ภัทโรวาสน์ อาจารย์์ท่ี่�ปรึึกษา

ที่่�ให้้คำำ�ปรึึกษาด้้านการตลาด  ออกแบบและพััฒนา

บรรจุุภััณฑ์์ รวมถึึงจััดหาช่่องทางการจััดจำำ�หน่่ายให้้

กัับผลิิตภััณฑ์์ชาขาวผลไม้้ดอยปู่่�หม่ื่�น 

ภาพที่่� 4 ต้นแบบบรรจุุภััณฑ์์ ของผลิิตภััณฑ์์ชาขาว

ผลไม้้ดอยปู่่�หม่ื่�น

7. เอกสารอ้้างอิิง (ถ้้ามี)
	 พิิเชษฐ์์ ทานิล นิติิพััฒน์์ จอมมงคล วชิิราภรณ์์

 ภัทโรวาสน์ สมหมาย สารมาท และวรจัักร เมืืองใจ. 

(2562). นวั ัตกรรมพลัังงานน้ำำ��และกระบวนการผลิิต

ชาท่ี่�สะอาดเพ่ื่�อการพััฒนาท่ี่�ยั่่�งยืืนของชุุมชนบนพื้้�นท่ี่�สููง.

การประชุุมวิิชาการระดัับชาติ เครืือข่่ายวิิจััยสถาบัน

อุุดมศึึกษาทั่่�วประเทศ ครั้้�งท่ี่� 13, 21-22 พ.ย. 2562 

ณ ศู  ูนย์ ์ประชุ ุมนานาชาติ ิ เชีี ยงใหม่ ่แกรนวิ ิว 

จัังหวััดเชีียงใหม่่, หน้้า 1,125-1,139.

	 สมหมาย สา รมาท  และ พิ ิเชษฐ์์ ทานิ ิล. 

(2558). การออกแบบและสร้้างเตาผึ่่�งใบชาแบบเป่่า

ลมเย็็นโดยใช้้พลังงานน้ำำ��สำำ�หรัับชุุมชนหมู่่�บ้านดอยปู่่�

หมื่่�น อำ ำ�เภอแม่่อาย จั ังหวััดเชีียงใหม่่. วารสารการ

พััฒนาชุุมชนและคุุณภาพชีีวิิต, 3 (1) มกราคม – 

เมษายน 2558, หน้้า 105-114.

	 อััญชรา พุทธิกาญจนกุล วชิิราภรณ์์ ภัทโรวาสน์ 

และพััชราภรณ์์ ลิมปิิอัังคนัันต์. (2558). แนวทางการ

พััฒนาการดำำ�เนิินงานสินค้าหนึ่่�งตำำ�บลหนึ่่�งผลิิตภััณฑ์์ 

(OTOP) เพ่ื่�อรองรัับประชาคมเศรษฐกิิจอาเซีียน (AEC) 

ขอ งผู้้�   ป ร ะกอบกา ร  ใ น เขตอำ ำ � เ ภอหา งด ง 

จัังหวััดเชีียงใหม่่. วารสารการตลาดและการจััดการ, 2 

(1) มกราคม- มิถุุนายน 2558, หน้้า 75-85.
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บทคัดย่อ

	 เคร่ื่�องย้้อมผ้้าอัตโนมัติิสำำ�หรัับผู้้�ผลิิตสิ่่�งทอขนาดเล็็กเกิิดขึ้�นจากความพยายามในการแก้้ปััญหาการผลิิตเสื้้�อ

ผ้้าสำำ�เร็็จรูปย้้อมสีีธรรมชาติของวิิสาหกิิจชุมชนกลุ่่�มสุุภิิญญ์์ผ้้าฝ้ายท่ี่�พบปััญหาในการย้้อมอัันมีีสาเหตุุมาจากคนทำำ�งาน

ส่่วนใหญ่่ในกลุ่่�มเป็็นผู้้�สููงอายุุไม่่สามารถพลิิกกลัับผ้้าได้้อย่่างสม่ำำ��เสมอ  ทำ  ำ�ให้้ผ้้าที่่�ได้้มีีรอยด่่างต้้องย้้อมซ้ำำ��  

รวมถึึงใช้้เวลาในการย้้อมแต่่ละ lot เป็็นเวลานานเน่ื่�องจากหม้้อท่ี่�ใช้้ย้้อมมีีขนาดเล็็ก ซึ่่�งส่่งผลให้้ต้้นทุนการผลิิตเพิ่่�มสููงข้ึ้�น   

เคร่ื่�องย้้อมผ้้าอัตโนมัติิท่ี่�จััดทำำ�ข้ึ้�น เป็็นเคร่ื่�องย้้อมท่ี่�ทำำ�จากวััสดุสแตนเลส เกรด SUS 304 หม้้อย้้อมหนา 2 มิลลิเมตร 

2 ชั้้�น ขนาดหม้้อชั้้�นในเส้้นผ่าศูนย์์กลาง 70 ซม. ความสููง 75 ซม.  ความจุุ 100-150 ลิตร ความสููงของเคร่ื่�อง 120 

ซม.จากพื้้�น ติดตั้้�งล้้อเล่ื่�อน แบบล็็อก 2 จุด  ทำำ�ความร้้อนโดยใช้้พลังงานด้้วยแก๊๊สหุงต้้ม ควบคุุมการทำำ�งานด้้วยระบบ

อิิเล็็กทรอนิิกส์์ เม่ื่�ออุุณหภููมิิถึึงค่่าสูงสุุดท่ี่�กำำ�หนดไว้้ระบบจะสั่่�งตััดแก๊๊สเพ่ื่�อลดการใช้้พลังงานและจุุดติดแก๊๊สใหม่่เม่ื่�อ

อุุณหภููมิิลดลงจากท่ี่�กำำ�หนดไว้้ 2 องศาเซลเซีียส  ซึ่่�งจะช่่วยประหยััดพลังงาน  ระบบขัับเคล่ื่�อน มีีชุดมอเตอร์์ขัับผ่่าน

เกีียร์์ทดรอบในอัตราส่วน 1:20 สำำ�หรัับหมุุนให้้ผ้้าขยับไปมาซ้าย-ขวาโดยใช้้มอเตอร์์กระแสสลับขนาด 220 โวลต์ 5.6 

แอมแปร์์ สามารถย้้อมเสื้้�อผ้้าสำำ�เร็็จรูปได้้ 7 กิโลกรััมต่่อน้ำำ��ย้้อม 100 ลิตร  การย้้อมผ้้าจากสีีธรรมชาติด้้วยเคร่ื่�องย้้อม

อััตโนมัติิเหมาะกัับการย้้อมเสื้้�อผ้้าสำำ�เร็็จรูปท่ี่�ตััดเย็็บเรีียบร้้อยแล้้ว  โดยมีีอัตราส่วนท่ี่�เหมาะสมคืือ ผ้าน้ำำ��หนััก 7 กก. 

ต่่อน้ำำ��ย้้อมปริิมาตร 100 ลิตร  โดยใช้้ระยะเวลาย้อม 1 ชั่่�วโมง ตั้้�งอุุณหภููมิิท่ี่�เคร่ื่�อง 115 องศาเซลเซีียส อุณหภููมิิน้ำำ�� 

70-75 องศาเซลเซีียส  ปิ  ิดระบบแก๊๊สเมื่่�อครบ 50 นาทีี  ซึ่่   �งหากจะปรัับปรุุงเครื่่�องย้้อมให้้มีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น 

สามารถดำำ�เนิินการโดย 1) ปรัับลัักษณะภายนอกให้้สะดวกกัับผู้้�ย้้อม   ได้้แก่่ การขยายขนาดให้้มีีขนาดกว้้างขึ้้�น  

ลดความสููงของถััง 2) ปรัับแกนและระบบการหมุุน  ให้้หมุุนในลักษณะ 360 องศา  เพ่ื่�อให้้พลิกกลัับผ้้าได้้รอบด้้าน

คำ�สำ�คัญ เครื่องย้อมผ้าอัตโนมัติ  การย้อมสีธรรมชาติ  ผู้ผลิตสิ่งทอขนาดเล็ก (วิสาหกิจชุมชน)

1. บทนำำ�
	 วิิสาหกิิจชุุมชนกลุ่่�มสุุภิิญญ์์ผ้้าฝ้้าย ก่ ่อตั้้�งขึ้้�น

เม่ื่�อปีี พ.ศ.2553 เพ่ื่�อผลิิตผลิิตภััณฑ์์จากผ้้าฝ้ายท่ี่�ย้้อม

สีีธรรมชาติิในรููปแบบของเสื้้�อผ้้าสำำ�เร็็จรููป หญิิง-ชาย  

ได้้แก่่ เสื้้�อ กางเกง กระโปรง เดรส ดำำ�เนิินการผลิิตโดย

การตััดเย็็บเป็็นผลิิตภััณฑ์์แล้้วจึึงนำำ�มาย้อมสีีธรรมชาติ

 มีี กรรมวิิธีีการผลิิตหลััก 3 ขั้้ �นตอน  ได้้แก่่ 1) การ

ออกแบบ  2) การตััดเย็็บ  3) การย้้อมสีีธรรมชาติและ

ตกแต่่ง การย้้อมมีีทั้้�งการย้้อมร้้อนและย้้อมเย็็น พบว่่า

ขั้้�นตอนการย้้อมสีีธรรมชาติิ เป็็นขั้้�นตอนที่่�ใช้้เวลา 

พลังงานค่อนข้างมากและมีีความเส่ี่�ยงต่่อคุุณภาพของ

สิินค้้ามากที่่�สุุด  ในปััจจุุบัันการผลิิตเสื้้�อผ้้าสำำ�เร็็จรููป

แต่่ละรููปแบบจะผลิิตปริิมาณอย่่างน้้อย 300 ตั ัว

(ขนาด S M L XL XXL ไซส์์ละ 60 ตัว)  โดยทำำ�การ

ย้้อมครั้้�งละ 20-30 ตัว  ขึ้�นอยู่่�กับขนาดของเสื้้�อ  ปัญหา

ที่่�สำำ�คััญคืือ คนทำำ�งานส่่วนใหญ่่เป็็นผู้้�สููงอายุุที่่ �ไม่่

สามารถพลิกกลัับผ้้าได้้อย่่างสม่ำำ��เสมอ อันเน่ื่�องมาจาก

แรงกายที่่�ถดถอย ส่ ่งผลต่่อคุุณภาพของสินิค้้าที่่�ทำำ�ให้้

ผ้้าด่่างต้้องย้้อมซ้ำำ�� รวมถึึงยัังใช้้เวลามากในการย้้อม 

ทางกลุ่่�มจึึงมีีความต้้องการ ท่ี่�จะสร้างเคร่ื่�องมืือย้้อมสีี

ที่่�มีีระบบ ที่่�สามารถพลิิกกลัับเสื้้�อผ้้าได้้โดยอััตโนมััติิ 

รวมถึึงสามารถควบคุุมอุุณหภููมิิระหว่่างการย้้อม ให้้

สม่ำำ��เสมอ ซึ่่ �งจะช่่วยให้้สิินค้าท่ี่�ผลิิตมีีคุณภาพมากข้ึ้�น  

ลดต้้นทุุนในการย้้อมซ้ำำ�� รวมถึึงช่่วยให้้สมาชิิกกลุ่่�มที่่�

เป็็นผู้้�สูงวััยให้้สามารถทำำ�การย้้อมได้้อย่่างมีีประสิิทธิภาพ

และลดการบาดเจ็็บจากการทำำ�งาน

2. วััตถุุประสงค์์
	 1)	 เพ่ื่�อสร้างเคร่ื่�องย้้อมผ้้าอัตโนมัติิท่ี่�เหมาะสม

กัับขนาดการผลิิตของผู้้�ผลิิตสิ่่�งทอขนาดเล็็ก

(วิิสาหกิิจชุมชน)

	 2)	 เพื่่�อจััดทำำ�ขั้้�นตอน อั ัตราส่่วนที่่�เหมาะ

สมในการย้้อมสีีธรรมชาติด้้วยการใช้้เคร่ื่�องย้้อมผ้้า

อััตโนมัติิ

3. วิิธีีการดำำ�เนิินงาน
	  โครงการเคร่ื่�องย้้อมอััตโนมัติิสำำ�หรัับการย้้อม 

สีีธรรมชาติเพ่ื่�อผู้้�ผลิิคสิ่่�งทอขนาดเล็็ก  มีีเป้้าหมาย เพ่ื่�อ

ผลิิตเคร่ื่�องย้้อมอััตโนมัติิขนาดเล็็กเพ่ื่�อผู้้�ประกอบการ 

ระดัับวิิสาหกิิจชุุมชนให้้สามารถย้้อมผ้้าได้้ง่่ายใน

ปริิมาณมากในแต่่ละครั้้�งลดการใช้้แรงในการย้้อม  

และลดต้นทุนจากการย้้อมผ้้าท่ี่�ไม่่ได้้คุุณภาพ

	 การดำำ�เนิินงานมีีวิธีีการดำำ�เนิินงาน 3 ขั้้�นตอน 

ดัังนี้้�

	 1)	 การออกแบบและประกอบเคร่ื่�องย้้อม

อััตโนมัติิ

	 2)	 การทดสอบการทำำ�งานของเคร่ื่�องย้้อม

อััตโนมัติิ

	 3)	 การหาขั้้�นตอน วิ ิธีีการ อั ัตราการส่่วนที่่�

เหมาะสม ในการย้ ้อมผ้ ้าจากสีีธ รรมชาติ ิด้ ้วย

เครื่่ �องย้้อมอััตโนมัติิ   

4. ผลการดำำ�เนิินงาน 
การออกแบบและประกอบเครื่่�องย้้อมอััตโนมััติิ

	 เครื่่�องย้้อมอััตโนมััติิสำำ�หรัับการย้้อมจากสีี

ธรรมชาติใช้้วิิธีีการย้้อมผ้้าแบบดููดซึึม  โดยมีีหลัักการ

คืือ ผ้ ้าจะถููกแช่่อยู่่�ในน้ำำ��ย้้อมจนการย้้อมเสร็็จสิ้้�น  

ระหว่่างการย้้อมจะต้้องมีีการพลิิกกลัับผ้้า  เพื่่�อให้้น้ำำ��

ย้้อมสามารถดููดซึึมเข้้าไปในผ้าอย่่างสม่ำำ��เสมอทั่่�วทั้้�งผืืน

  ใช้้ความร้้อนในการนำำ�เอาสารละลายน้ำำ��ย้้อมเข้้าไปสู่่�

เส้้นใยของผ้้า  ทำำ�การออกแบบเคร่ื่�องย้้อมทำำ�จากวััสดุ

สแตนเลส เกรด SUS 304 หม้้อย้้อมหนา 2 มิลลิเมตร

 2 ชั้้�น ขนาดหม้้อชั้้�นในเส้้นผ่าศูนย์กลาง 70 ซม. ความ

สููง 75 ซม.  ความจุุ 100-150 ลิตร ความสููงของเคร่ื่�อง

 120 ซม.จากพื้้�น ติ ิดตั้้�งล้้อเลื่่�อน  แบบล็็อก 2 จุ ุด  

ทำำ�ความร้้อนโดยใช้้พลัังงานด้้วยแก๊๊สหุุงต้้ม ควบคุุม

การทำำ�งานด้้วยระบบอิิเล็็กทรอนิิกส์์ เมื่่�ออุุณหภููมิิถึึง

ค่่าสูงสุุดท่ี่�กำำ�หนดไว้้ระบบจะสั่่�งตััดแก๊๊สเพ่ื่�อลดการใช้้

พลังงานและจุุดติดแก๊๊สใหม่่เม่ื่�ออุุณหภููมิิลดลงจากท่ี่�

กำำ�หนดไว้้ 2 องศาเซลเซีียส ซึ่่  �งจะช่่วยประหยััด

พลัังงาน  ระบบขัับเคลื่่�อน มีีชุ ุดมอเตอร์์ขัับผ่่านเกีียร์์
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ที่ด้รอบใน่อัตร�สั่วน่	 1:20	 สัำ�หรับหมุน่ให้ผ้�ขัยับไป

ม�ซ้�ย-ขัว�โด้ยใช้มอเตอร์กระแสัสัลื่ับขัน่�ด้	 220	

โวลื่ต์	5.6	แอมแปร์

ก�รทดสอบัก�รทำ�ง�นของเคร่ืองย้อมอัตโนมัติ

	 ก�รที่ด้สัอบก�รที่ำ�ง�น่ขัองเคร่�องย้อมอัตโน่มัติ

	ซ้�งผลื่ท่ี่�ได้้พื่บว่�	เคร่�องย้อมผ้�อัตโน่มัติใช้เวลื่�	45	น่�ท่ี่

ที่ำ�ให้เคร่�องแสัด้งอุณหภูมิ	115	องศึ�เซลื่เซ่ยสั	น่ำ��ย้อม

ม่อุณหภูมิ	 70	 องศึ�เซลื่เซ่ยสั	 เม่�ออุณหภูมิถ้งต�มที่่�

กำ�หน่ด้ไว้	ระบบม่ก�รตัด้แก๊สัแลื่ะจุำด้ใหม่เม่�ออุณหภูมิ

ลื่ด้ลื่งกว่�ที่่�ตั�งไว้	 3	 องศึ�เซลื่เซ่ยสั	 สั�ม�รถจำุด้แก๊สั

อัตโน่มัติได้้	 ใช้เวลื่�ใน่ก�รที่ำ�ง�น่เม่�อถ้งอุณหภูมิที่่�

กำ�หน่ด้โด้ยไม่จำุด้แก๊สั	 15	 น่�ที่่	 จำุด้แก๊สั	 1.30	 น่�ที่่	

มอเตอร์หมุน่ซ้�ย-ขัว�		

ภ�พท่ี 1	แบบเคร่�องย้อมอัตโน่มัติ

ภ�พท่ี 2	เคร่�องย้อมผ้�อัตโน่มัติ	

ภ�พท่ี 3	(จำ�กบน่ไปล่ื่�ง)	ที่ด้สัอบระบบก�รให้

คว�มร้อน่ขัองเคร่�อง	ระบบตัด้แก๊สั	แลื่ะจุำด้อัตโน่มัติ

ที่ด้สัอบก�รให้คว�มร้อน่		อุณหภูมิขัองน่ำ��เปร่ยบเท่ี่ยบ

กับเคร่�อง		ที่ด้สัอบก�รที่ำ�ง�น่ขัองมอเตอร์แกน่หมุน่

ก�รห�ข้ันตอน วิธีก�ร อัตร�ก�รส่วนท่ีเหม�ะสมใน

ก�รย้อมผ้�จ�กสีธรรมช�ติด้วยเคร่ืองย้อมอัตโนมัติ   

	 ที่ำ�ก�รที่ด้สัอบเพ่ื่�อห�ขัั�น่ตอน่แลื่ะอัตร�ส่ัวน่

ท่ี่�เหม�ะสัมใน่ก�รย้อมผ้�จำ�กส่ัธุรรมช�ติด้้วยเคร่�องย้อม

อัตโน่มัติด้้วยก�รย้อมร้อน่	 (เปลื่่อกประดู้่	 ใบมะม่วง)	

แลื่ะย้อมเย็น่	(ผลื่มะเกล่ื่อ)	ที่ำ�ก�รที่ด้ลื่องกับเส่ั�อผ้�ท่ี่�

ตัด้เย็บแลื่้วแลื่ะผ้�ผ่น่	 พื่บว่�เคร่�องย้อมผ้�อัตโน่มัติ

เหม�ะสัำ�หรับก�รย้อมด้้วยเสั่ �อผ้�ที่่ �ต ัด้เย็บแลื่้ว

ม�กกว่�ผ้�ผ่น่	เน่่�องจำ�กผ้�ผ่น่จำะม่คว�มย�วเข้ั�ไปพัื่น่

กับแกน่มอเตอร์ที่ำ�ให้ม่คว�มด้่�งเกิด้ขั้�น่	 แลื่ะเหม�ะ

สัำ�หรับก�รย้อมร้อน่ม�กกว่�ก�รย้อมเย็น่	(ผลื่มะเกล่ื่อ)

ก�รย้อมร้อน (เปลือกประดู่ และใบัมะม่วง)

เสื้อผ้า
สำาเร็จรูป ผ้าผืน

อัตร�ส่ัวน่

เส่ั�อผ้�	7	
กิโลื่กรัม		น่ำ��
ย้อม	100	ลิื่ตร
ถ้�เป็น่เส่ั�อแขัน่
ย�วให้ลื่ด้
ปริม�ณเหล่ื่อ	5	
กิโลื่กรัมต่อน่ำ��
ย้อม	100	ลิื่ตร

ผ้�ผ่น่	4.5	
กิโลื่กรัม		น่ำ��
ย้อม	100	ลิื่ตร
ขัน่�ด้ผ้�ไม่ควร
ย�วเกิน่	1	
เมตร

อุณหภูมิท่ี่�ใช้

ตั�งอุณหภูมิ
เคร่�องท่ี่�	115	
องศึ�เซลื่เซ่ยสั
วัด้อุณหภูมิน่ำ��
ท่ี่�	70-75	องศึ�
เซลื่เซ่ยสั

ตั�งอุณหภูมิ
เคร่�องท่ี่�	115	
องศึ�เซลื่เซ่ยสั
วัด้อุณหภูมิน่ำ��
ท่ี่�	70-75	องศึ�
เซลื่เซ่ยสั

ระยะเวลาการ
ย้อม

1	ชั�วโมง		ปิด้
ระบบแก๊สัเม่�อ
ครบ	50	น่�ท่ี่

1	ชั�วโมง		ปิด้
ระบบแก๊สัเม่�อ
ครบ	50	น่�ท่ี่

ก�รที่ำ�คว�ม
สัะอ�ด้หลัื่งก�ร
ย้อม

ล้ื่�งน่ำ��หน้่�งใน่
น่ำ��ผสัมสั�รส้ัม	
อัตร�ส่ัวน่น่ำ��	
60	ลิื่ตร	ต่อ
สั�รส้ัม	2	ช้อน่
โต๊ะ		
ล้ื่�งส่ัส่ัวน่เกิน่
ให้หมด้		ต�ก
ใน่ท่ี่�ร่ม

ล้ื่�งน่ำ��หน้่�งใน่
น่ำ��ผสัมสั�รส้ัม	
อัตร�ส่ัวน่น่ำ��	
60	ลิื่ตร	ต่อ
สั�รส้ัม	2	ช้อน่
โต๊ะ		
ล้ื่�งส่ัส่ัวน่เกิน่
ให้หมด้		ต�ก
ใน่ท่ี่�ร่ม

ก�รย้อมด้วยผลมะเกลือ (ได้สีนำ้�ต�ล)  : น่ำ�ผ้�ท่ี่�จำะ

ย้อมน่ำ��หนั่ก	1	กิโลื่กรัม	ต่อน่ำ��ย้อม	40	ลิื่ตร	แช่ทิี่�งไว้

โด้ยไม่เปิด้มอเตอร์	1	ชั�วโมง	ครบเวลื่�น่ำ�ผ้�ข้ั�น่ม�ผ้�ง

ใน่ท่ี่�ร่มให้แห้ง		เม่�อแห้งแล้ื่วที่ำ�คว�มสัะอ�ด้ส่ัส่ัวน่เกิน่

ออกด้้วยก�รล้ื่�งน่ำ��		แลื่ะต�กใน่ท่ี่�ร่มให้แห้ง

5. สรุปผลก�รดำ�เนินง�นต�มตัวชี้วัดของผล

ง�นท่ีว�งไว้ (KPI) เปรียบัเทียบักับัผลก�รดำ�เนิน
ง�นท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินก�รดำ�เนินง�น

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย

และหน่วยนับ

1. เกิดเครื่องย้อม
อัตโนมัติ 1 เครื่อง

1. เกิดเครื่องย้อม
อัตโนมัติ 1 เครื่อง

2.วิธีการย้อมสีธรรมชาติ
ที่เหมาะสมกับเครื่อง
ย้อมอัตโนมัติ 3 รูปแบบ
 ได้แก่ การย้อมด้วย
เปลือกประดู่ การย้อม
ด้วยใบมะม่วง การย้อม
ด้วยมะเกลือ

2. ได้วิธีการย้อมสี
ธรรมชาติที่เหมาะสมกับ
เครื่องย้อมอัตโนมัติ 5 
รูปแบบ ได้แก่
2.1 การย้อมเสื้อผ้า
สำาเร็จรูปด้วยเปลือก
ประดู่
2.2 การย้อมผ้าผืนด้วย
เปลือกประดู่
2.3 การย้อมเสื้อผ้า
สำาเร็จรูปด้วยใบมะม่วง
2.4 การย้อมผ้าผืนด้วย
ใบมะม่วง
2.5 การย้อมเย็นด้วย
มะเกลือ

6. กิตติกรรมประก�ศ
	 ผลื่ง�น่น่่�ได้้รับก�รสันั่บสันุ่น่ทุี่น่น่วัตกรรมเพ่ื่�อ

สัังคม	 ภ�ยใต้หน่่วยขัับเคลื่่�อน่น่วัตกรรมเพื่่�อสัังคม

ประจำำ�พ่ื่�น่ท่ี่�ภ�คเหน่่อตอน่บน่	1	รหัสัผลื่ง�น่	SIDN1-

64-02	 แลื่ะขัอขัอบคุณวิที่ย�ลื่ัยเที่คน่ิคแพื่ร่	 ที่่ �

สันั่บสันุ่น่องค์คว�มรู้ใน่ก�รสัร้�งเคร่�องย้อมอัตโน่มัติ
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Paicheud Tea : ชาไผ่จืด หลากรสตำ�รับดี สีสันแห่งสุขภาพ

Paicheud Tea: various flavors color of health

บทคัดย่อ

	 ผลิิตภััณฑ์์ “ชาไผ่่จืืด” ทำ ำ�จากพืืชสมุุนไพร ไผ่่จืืด  เป็็น พืื ชสมุุนไพรท้้องถิ่่�น  ที่่�กำำ�หนดเป็็นพืืช ศึึกษาจาก

โครงการอนุุรัักษ์์พัันธุุกรรมพืืชอัันเนื่่�องมาจากพระราชดำำ�ริิพระเทพรััตนราชสุุดาฯ ส ยามบรมราชกุุมารีี  (อพ.สธ.)

โดย วิสาหกิิจชุมชนกลุ่่�มหมู่่�บ้านสมุนไพรและการท่่องเท่ี่�ยวบ้้านเมืืองกื้้�ด ได้้รัับการสนับสนุนจากสำำ�นัักพััฒนาเศรษฐกิิจ

จากฐานชีีวภาพ (องค์์การมหาชน) หรืือ BEDO พืืชชนิิดนี้้�มีีสรรพคุณทางยาหลากหลาย เช่่น แก้้ความดัันโลหิตสููง ลด

น้ำำ��ตาล เบาหวาน จุดเด่่นของโครงการจึึงเป็็นกระบวนการนวัตกรรมการผลิิตและตำำ�หรัับชาเสริมฤทธิ์์� ตามวััตถุุประสงค์์

เพ่ื่�อให้้ผลิิตภััณฑ์์มีีกระบวนการผลิิตหรืือสายการผลิิต (Line) ท่ี่�สามารถควบคุุมได้้ เพ่ื่�อสร้างเอกลัักษณ์์ของผลิิตภััณฑ์์

ให้้โดดเด่่น เพ่ื่�อให้้ผลิิตภััณฑ์์จากภููมิิปััญญา ก้าวสู่่�ผลิิตภััณฑ์์นวัตกรรมทางภููมิิปััญญา ผลงาน Paicheud Tea : ไผ่่จืืด

หลากรสตำำ�หรัับดีี สีีสัันแห่่งสุุขภาพ จำำ�เป็็นต้องใช้้นวัตกรรมในการผลิิต คืือ การสร้าง Line การผลิิต และ การเข้้า

ตำำ�หรัับชา ตำำ�หรัับชาไผ่่จืืด ดั้้�งเดิิม 1 สููตร และปรัับปรุุงตำำ�หรัับเข้้ากัับสมุุนไพรเสริิมฤทธิ์์� จำำ�นวน 5 ตำำ�หรัับ ได้้แก่่

ชาไผ่่จืืดสูตรหวานใจ สูตรจวนใจ สูตรเชยชม สูตรรััญจวน และสููตรไกลใจ สร้างอาชีีพให้้กัับประชาชน มีี Line หรืือ 

สายกระบวนการผลิิต มีีสื่�อและช่่องทางการตลาด ทั้้�งนี้้� ขอบพระคุุณ สำำ�นัักงานนวัตกรรมแห่่งชาติ (NIA) ฝ่่ายนวัตกรรม

เพ่ื่�อสัังคม คณะทำำ�งาน adiCET มหาวิทยาลัยราชภััฏเชีียงใหม่่ หน่่วยขัับเคล่ื่�อนนวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม ประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาค

เหนืือตอนบน 1 (SIDN-1) โครงการอนุุรัักษ์์พัันธุุกรรมพืืชอัันเน่ื่�องมาจากพระราชดำำ�ริิสมเด็็จพระเทพรัตนราชสุุดาฯ 

สยามบรมราชกุุมารีี มหาวิทยาลัยแม่่โจ้้ ผู้้�อำำ�นวยการกลุ่่�มกิิจการการพััฒนากลยุุทธ์และนวัตกรรม สำำ�นัักงานพัฒนา

เศรษฐกิิจจากฐานชีีวภาพ(องค์์การมหาชน) BEDO มหาวิิทยาลััยรัังสิิตและคณะวิิจััย และขอขอบคุุณหััวหน้้าศููนย์์

อนุุรัักษ์์และพััฒนาทรัพยากรท้้องถิ่่�นตำำ�บลกื้้�ดช้าง และคณะทำำ�งานฐานทรัพยากรท้้องถิ่่�น อพ.สธ.-ตำำ�บลกื้้�ดช้าง

เนตรนภา อินเตชะ1, ศศิรินทร์ แลบัว2, ยุพา เต็งวัฒนโชติ2,  พิเชษฐ กันทรส3 และ จิราพรรณ ทิมทอง3*
1หัวหน้าผลงาน / วิสาหกิจชุมชนหมู่บ้านสมุนไพรและการท่องเที่ยวบ้านเมืองกื้ด 

91/3 หมู่ที่ 1 ตำ�บลกื้ดช้าง อำ�เภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ 50150
2อาจารย์ที่ปรึกษา / มหาวิทยาลัยรังสิต ถนนพหลโยธิน ตำ�บลหลักหก อำ�เภอเมือง จังหวัดปทุมธานี 12000

 3ผู้ร่วมผลงาน / องค์การบริหารส่วนตำ�บลกื้ดช้าง อำ�เภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ 50150 

*โทรศัพท์ 09 2179 2548 E-mail: jijeedd2524@gmail.com

1. บทนำำ�
	 ผลิิตภััณฑ์์ “ชาไผ่่จืืด” ทำำ�จากพืืชสมุนไพร ไผ่่จืืด

 เป็็นพืืชสมุนไพรท้้องถิ่่�น ท่ี่�กำำ�หนดเป็็นพืืช ศึึกษาจาก

โครงการอนุุรัักษ์์พัันธุุกรรมพืืชอัันเน่ื่�องมาจากพระราชดำำ�ริิ

สมเด็็จพระกนิิษฐาธิราชเจ้้า กรมสมเด็็จ พระเทพรัตน

ราชสุุดาฯ สยามบรมราชกุุมารีี (อพ.สธ.) ท่ี่�เริ่่�มสำำ�รวจ

ในปี พ.ศ. 2556 และในปี พ.ศ. 2562 โดย วิสาหกิิจ

ชุุมชนกลุ่่�มหมู่่�บ้้านสมุุนไพรและการท่่องเที่่�ยวบ้้าน

เมืืองกื้้�ด ได้้รัับการสนับสนุนจากสำำ�นัักพััฒนาเศรษฐกิิจ

จากฐานชีีวภาพ (องค์์การมหาชน) หรืือ BEDO ได้้ให้้

ทุุนสนับสนุนโครงการศึึกษาข้อมููลเชิิงลึึกทางวิิทยาศาสตร์์

และเศรษฐกิิจของไผ่่จืืด โดยมหาวิทยาลัยรัังสิิตเป็็นทีีม

วิิจััย เพื่่�อเป็็นการใช้้ประโยชน์์และเพิ่่�มมููลค่่าจากฐาน

ทรัพยากร ท้ องถิ่่�น ตั วสมุนไพรเป็็นพื้้�นท้องถิ่่�นต้นน้ำำ��

ป่่าบ้้านเมืืองกื้้�ด มีีภู ูมิิปััญญาการใช้้ประโยชน์์มานาน 

พืืชชนิิดนี้้�มีีสรรพคุณทางยาหลากหลาย เช่่น แก้้ปวด

หััว แก้้ปวดหลััง แก้้ปวดประจำำ�เดืือน แก้้โรค ความดััน

โลหิิตสููง แก้้ลดน้ำำ��ตาล  เบาหวาน  ในตำำ�บลกื้้�ดช้้าง 

อำำ�เภอแม่่แตง จั ังหวััดเชีียงใหม่่ มีี การนำำ�ไผ่่จืืดไป

ประยุุกต์์ใช้้กัับคนไข้้ท่ี่�เป็็นโรคเบาหวานและความดััน 

ทางวิ ิสาหกิ ิจชุ ุมชนฯ จุ  ุดเด่ ่นของโครงการจึึ ง

เป็็นกระบวนการนวัตกรรมการผลิิต และการตำำ�หรัับ

ชาเสริิมฤทธิ์์� ที่่�จะสามารถทำำ�ให้้“ชาไผ่่จืืด” ซึ่่ �งเป็็น

ผลิิตภััณฑ์์ OTOP ข องวิิสาหกิิจชุุมชนกลุ่่�มหมู่่�บ้้าน

สมุนไพรและการท่่องเท่ี่�ยว 

2. วััตถุุประสงค์์
	 1. เพื่่�อให้้ผลิิตภััณฑ์ม์ีีกระบวนการผลิิตหรืือ

สายการผลิิต (Line) ท่ี่�สามารถควบคุุมได้้ 

	 2. เพ่ื่�อสร้างเอกลัักษณ์์ของผลิิตภััณฑ์์ให้้

โดดเด่่น ดึึงดููดใจต่อการบริิโภค 

	 3. เพื่่�อให้้ผลิิตภััณฑ์์จากภููมิิปััญญา ก้ ้าวสู่่�

ผลิิตภััณฑ์์นวัตกรรมทางภููมิิปััญญาเป็็นต้นแบบ

ผลิิตภััณฑ์์อ่ื่�นๆได้้

3. วิิธีีการดำำ�เนิินงาน 
กิิจกรรมที่่� 1 ออกแบบสายการผลิิต (Line การผลิิต)

	 1. การสำำ�รวจพื้้�นท่ี่�และสถานท่ี่�การผลิิตจริง

	 2. การจััดประชุุมหารืือ

	 3. การออกแบบและจััดทำำ�เอกสาร Line การผลิิต

กิิจกรรมที่่� 2 ออกแบบและจััดทำำ�กระบวนการผลิิตให้้

เหมาะสมกัับกำำ�ลัังผลิิต

	 1. ประชุุมหารืือ

	 2. ปรัับปรุุงสถานที่่�โถงเดิิม ตามแปล  Line 

การผลิิต

	 3. ประกอบตู้้�อบลมร้้อนทำำ�จากสแตนเลส 304

	 4. จั ัดหาวััสดุุเพื่่�อวางแผนตามแบบแปลน 

Line การผลิิต

	 5. ทดสอบ Line การผลิิต

กิิจกรรมที่่� 3 ออกแบบ วิเคราะห์์ ตำำ�หรัับชาชงท่ี่�เสริม

ฤทธิ์์�ไผ่่จืืด

	 1. ประชุุมหารืือ

	 2. ออกแบบตำำ�หรัับสมุุนไพรเสริิมฤทธิ์์�และ

จััดหาวัตถุุดิิบผลิิตชุุดทดสอบ

	 3. ทดสอบตำำ�หรัับและเลืือกตำำ�หรัับ

	 4. การออกแบบแพ็็กเกจ บรรจุุภััณฑ์์ท่ี่�รัักษา

คุุณภาพ ออกแบบโลโก้้ สติ๊๊�กเกอร์์ 

	 5. จั ัดทำำ�สื่่�อการตลาดลงผลิิตภััณฑ์์ในตลาด

ออนไลน์

คำ�สำ�คัญ ชาไผ่จืด
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4. ผลก�รดำ�เนินง�น

ปรับปรุงสัถ�น่ท่ี่�โถงที่�งเดิ้น่
ต�มแปลื่น่	Line	ก�รผลิื่ต

ประกอบตู้ลื่มร้อน่ที่ำ�จำ�ก
สัแตน่เลื่สั	304	อบด้้วยแก๊สั

ที่ด้สัอบ	Line	ก�รผลิื่ต
ก�รอบแห้ง

ที่ด้สัอบ	Line	ก�รผลิื่ต
ก�รบด้ลื่ะเอ่ยด้แลื่ะผสัมสูัตร

ด้้�น่หน้่�แพ็ื่กเกจำผลิื่ตภัณฑ์์

ด้้�น่หลัื่งแพ็ื่กเกจำผลิื่ตภัณฑ์์

ออกแบบแพ็ื่กเกจำผลิื่ตภัณฑ์์

ที่ด้สัอบ	Line	ก�รผลิื่ต
ก�รบรรจุำผลิื่ตภัณฑ์์

ลื่งผลิื่ตภัณฑ์์ที่�งช่องที่�งตลื่�ด้ออน่ไลื่น์่

5. สรุปผลก�รดำ�เนินง�นต�มตัวช้ีวัด

ตัวช้ีวัด ค่�เป้�หม�ย 
และหน่วยนับั

ผลก�รดำ�เนินง�นท่ีเกิด

ข้ึนหลังเสร็จส้ินผลง�น

1.	ตำ�หรับช�ไผ่จ่ำด้	ช�

สุัขัภ�พื่ด่้	จำำ�น่วน่	5	

ตำ�หรับ

1.	ตำ�หรับช�ไผ่จ่ำด้	ดั้�งเดิ้ม	

1	สูัตร	แลื่ะช�สุัขัภ�พื่ด่้	

ท่ี่�ปรับปรุงตำ�หรับ	เข้ั�กับ

สัมุน่ไพื่รเสัริมฤที่ธิุ�	

จำำ�น่วน่	5	ตำ�หรับ

1)	ช�ไผ่จ่ำด้สูัตรใจำเดิ้ม

2)	ช�ไผ่จ่ำด้สูัตรหว�น่ใจำ

3)	ช�ไผ่จ่ำด้สูัตรจำวน่ใจำ

4)	ช�ไผ่จ่ำด้สูัตรเชยชม

5)	ช�ไผ่จ่ำด้สูัตรรัญจำวน่

6)	ช�ไผ่จ่ำด้สูัตรไกลื่ใจำ

2.	สัร้�งอ�ช่พื่ให้กับ

ประช�ชน่ให้ม่ร�ยได้้

จำำ�น่วน่	20	คน่

2.	สัร้�งอ�ช่พื่ให้กับ

ประช�ชน่ให้ม่ร�ยได้้

จำำ�น่วน่	20	คน่

3.	Line	หร่อ	สั�ย	

กระบวน่ก�รผลิื่ต	1	

สั�ย

3.	Line	หร่อ	สั�ย	

กระบวน่ก�รผลิื่ต	1	สั�ย

ตัวช้ีวัด ค่�เป้�หม�ย 
และหน่วยนับั

ผลก�รดำ�เนินง�นท่ีเกิด

ข้ึนหลังเสร็จส้ินผลง�น

4.	ส่ั�อก�รตลื่�ด้	จำำ�น่วน่	

1	ส่ั�อ

1) ช่องท�งก�รตล�ด 
จำ�นวน 6 ส่ือ 
	-	จัำด้ที่ำ�	Facebook	เพื่จำ
ใหม่	1	เพื่จำ
	-	ปรับปรุงข้ัอมูลื่ผลิื่ตภัณฑ์์
	ลื่งใน่	Facebook	เพื่จำเดิ้ม
กลุ่ื่ม	1	เพื่จำ
	 -	 จำ ัด้ที่ ำ�	 Instagram	
วิสั�หกิจำ	1	ID
	-	จัำด้ที่ำ�ช่องที่�งก�รตลื่�ด้
ออน่ไลื่น่์	 ก�รลื่งจำำ�หน่่�ย
ผลิื่ตภัณฑ์์บน่	Shopee
	-	จัำด้ที่ำ�ช่องที่�งก�รตลื่�ด้
ออน่ไลื่น่์	 ก�รลื่งจำำ�หน่่�ย
ผลิื่ตภัณฑ์์บน่	Lazada
	-	ออกแบบหน้่�บล็ื่อกเว็ป
ไซต์ลิื่�งกับเว็ปขัอง	อบต.ก่�ด้
ช้�ง

2) สื่อสำ�หรับัโฆษณ� 4 
ส่ือ
	 -	 ภ�พื่ถ่�ยผลื่ิตภัณฑ์์
สัำ�หรับลื่งโฆษณ�	จำำ�น่วน่	
2	ชุด้
	 -	 ออกแบบภ�พื่โลื่โก้ช�
คุณย�ย
	 -	 คลื่ ิปสั ั �น่ผลื่ ิตภ ัณฑ์์
สัำ�หรับลื่งโฆษณ�	จำำ�น่วน่	
6	คลิื่ป

	 - 	 โปรแกรมโปรโมที่

ผลื่ ิตภ ัณฑ์ ์ 	 จำ ำ�น่วน่	 1	

กิจำกรรม

โปรโมที่ผลิื่ตภัณฑ์์ที่�งช่องที่�งออน่ไลื่น์่
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6. กิิตติิกรรมประกาศ
	 ผลงานนี้้�ได้้รัับการสนัับสนุุนนวััตกรรมเพื่่�อ

สัังคม ภายใต้้หน่่วยขัับเคลื่่�อนนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม

ประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาคเหนืือตอนบน 1 รหััสผลงาน SIDN1-

64-03 วิสาหกิิจชุมชนหมู่่�บ้านสมุนไพรและการท่่องเท่ี่�ยว

บ้้านเมืืองกื้้�ด และขอขอบคุุณขอบพระคุุณ สำำ�นัักงาน

นวััตกรรมแห่่งชาติิ (NIA) ฝ่่ายนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม, 

ดร.วรจิิตต์์ เศรษฐพรรค์์ นายสกลวัฒน์์ เศวตรััตนกุล 

และคณะทำำ�งาน  adiCET มหาวิิทยาลััยราชภััฏ

เชีียงใหม่่ หน่่วยขัับเคล่ื่�อนนวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม ประจำำ�

พื้้�นท่ี่�ภาคเหนืือตอนบน 1 (SIDN-1) ทุกท่่าน โครงการ

อนุุรัักษ์์พัันธุุกรรมพืืชอัันเนื่่�องมาจากพระราชดำำ�ริิ

สมเด็็จพระเทพรััตนราชสุุดาฯ ส ยามบรมราชกุุมารีี 

มหาวิทยาลัยแม่่โจ้้ ด ร.ธนิต ชังถาวร รองผู้้�อำำ�นวยการ

สพภ. และคุุณณััฐฐิิญา  กงภููธร ผู้้�อำ ำ�นวยการกลุ่่�ม

กิิจการการพััฒนากลยุุทธ์์และนวััตกรรม พร้ ้อมทั้้�ง

สำำ�นัักงานพััฒนาเศรษฐกิิจจากฐานชีีวภาพ  (องค์์การ

มหาชน) BEDO ดร.หทััยรััตน์์ อุไรรงค์์ มหาวิทยาลัย

รั ังสิ ิตและคณะวิิจั ัย “ศึ ึกษาข้ ้อมู ูลเชิ ิงลึึ กทาง

วิิทยาศาสตร์์และเศรษฐกิิจของไผ่่จืืด” และขอขอบคุุณ

หััวหน้้าศููนย์์อนุุรัักษ์์และพััฒนาทรััพยากรท้้องถิ่่�น

ตำำ�บลกื้้�ดช้้าง และคณะทำำ�งานฐานทรััพยากรท้้องถิ่่�น 

อพ.สธ.-ตำำ�บลกื้้�ดช้าง

7. เอกสารอ้้างอิิง
	 ดร.หทั ัยรั ัตน์ ์  อุ  ุ ไรรงค์ ์  และคณะวิ ิจั ัย

มหาวิิทยาลััยรัังสิิต รายงานโครงการศึึกษาข้้อมููลเชิิง

ลึึกทางวิิทยาศาสตร์์และเศรษฐกิิจของไผ่่จืืด โดย เสนอ

 สำำ�นัักงานพัฒนาเศรษฐกิิจจากฐานชีีวภาพ (องค์์การ

มหาชน), กันยายน 2562 รายงานฉบัับสมบููรณ์์ (Final 

Report)

	 นางสาวณิิชาภา คล่่องแคล่่วฤชา การศึึกษา

การเจริญเติิบโตการให้้ผลผลิิตและปริิมาณ สารฟลาโว

นอยด์์ในไผ่่จืืด (วิิทยาศาสตรบััณฑิิต คณะเกษตรศาสตร์์

 วิทยาการสมุนไพร, 2559)

	 เอกสารรายงานผลการดำำ�เนิินงานฐาน

ทรััพยากรท้้องถิ่่�น สน องพระราชดำำ�ริิโดย องค์์การ

บริิหารส่่วนตำำ�บลกื้้�ดช้้าง ประจำำ�ปีีงบประมาณ พ.ศ. 

2556-2561

 

ชุด Sensor Box ด้วยเทคโนโลยี Internet of Things (IoT)

สำ�หรับการเลี้ยงจิ้งโกร่งอัจฉริยะ

นาย สิริพล เพ็งโฉม1, น.ส. วรัญญา ท้วมสัมฤทธ์ิ2, รศ.ดร. รัฐสิทธ์ิ สุขะหุต3 และดร. ดวงนภา สุขะหุต4

1หัวหน้าผลงาน/วิสาหกิจชุมชนเกษตรอินทรีย์บ้านแม่ตาด 

65.1 ม.1 ต.ห้วยทราย อ.สันกำ�แพง จ.เชียงใหม่ 50130
2ผู้ร่วมผลงาน/วิสาหกิจชุมชนเกษตรอินทรีย์บ้านแม่ตาด 65.1 ม.1 ต.ห้วยทราย อ.สันกำ�แพง จ.เชียงใหม่ 50130
3อาจารย์พ่ีเล้ียง/คณะวิทายาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 239 ถ. ห้วยแก้ว ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200
4อาจารย์พ่ีเล้ียง/คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ตำ�บลหนองหาร อำ�เภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 50290

*โทรศัพท์ (053) 943409 E-mail: rattasit.s@cmu.ac.th

บทคัดย่อ

	 วิสาหกิจชุมชนเกษตรอินทรย์ีบ้านแม่ตาดมีสมาชิกกลุ่มจำ�นวน  86 ราย ประกอบกิจกรรมการผลิตพืชและ

จิ้งโกร่ง โดยในกระบวนการเลี้ยงจ้ิงโกร่งยังประสบปัญหาที่หลากหลายเกิดขึ้นในกลุ่มผู้เลี้ยง ซึ่งปัจจัยส่วนใหญ่มา 

จากสภาพแวดล้อม สภาพอากาศและความชื้นภายในบ่อ จึงเกิดการพัฒนาผลงานชุด Sensor Box ด้วยเทคโนโลยี 

Internet of Things (IoT) สำ�หรับการเลี้ยงจ้ิงโกร่งอัจฉริยะ เพื่อจัดทำ�ชุด senser Box และซอฟแวร์ในการจัดการ

การผลิตจิ้งโกร่ง ส ร้างองค์ความรู้การเลี้ยงจิ้งโกร่งโดยใช้ระบบอัจฉริยะ และขยายผลพัฒนาการตลาดการใช้ระบบ 

อัจฉริยะในการเลี้ยงจิ้งโกร่ง โดยหลังจบโครงการสามารถพัฒนาระบบซอฟต์แวร์สำ�หรับการบอกผลสภาพอากาศ 

ความชื้น และการจัดการฟาร์มรูปแบบอัจฉริยะขั้นพื้นฐานได้ 1 โปแกรม และพัฒนาชุดอุปกรณ์ควบคู่กับการใช้งาน

โปรแกรมได ้2 รปูแบบ โดยจดัจำ�หนา่ยในราคา 2,000 และ 2,500 บาทซึ่งมคุีณสมบัตทิี่แตกตา่งกนั โดยหากสมาชกิ 

ลงทุนติดต้ังอุปกรณ์และใช้งานระบบจะสามารถคืนทนได้ในระยะเวลา 1 ปี และได้รับความร่วมมือจากกลุ่มเป้าหมาย

ทดลองใช้งานจำ�นวน 20 ราย ซึ่งเป็นเกษตรกรผู้เลี้ยงจิ้งโกร่งในพื้นที่ พร้อมประชาสัมพันธ์สู่กลุ่มสมาชิกไปจนถึง

หนว่ยงานที่รว่มดำ�เนนิกจิกรรมรว่มกนักบักลุ่มวสิาหกจิชมุชนเกษตรอนิทรียบ์า้นแม่ตาด โดยผลงานที่จดทำ�ขึ้นสง่ผล

ให้เกษตรกรผู้เลี้ยงจิ้งโกร่งค้นพบองค์ความรู้ใหม่เช่น การพ่นนำ�ภายในบ่อเลี้ยงจิ้งโกร่ง ไม่สามารถลดอุณหภูมิในบ่อ 

เลี้ยงไดก้ลบัเป็นการทำ�ใหค้วามชื้นของบ่อเลี้ยงสงูขึ้น ซึ่งเป็นตน้กำ�เนดิของเชื้อรา ทำ�ใหแ้มลงออ่นแอและตายยกบอ่ 

และองค์ความรู้ด้านการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีสมัยใหม่ประยุกต์ใช้เพื่อสร้างฟาร์มที่มีมาตรฐาน ซึ่งทั้งหมดนี้ทำ�ให้

เบื้องต้นกลุ่มเป้าหมายมีผลผลิตจิ้งโกร่งมากกว่ารอบการผลิตเดิมเฉลี่ยร้อยละ 10 และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามลำ�ดับ 

รวมถึงมีการประชุมในคณะกรรมการกลุ่มมีมติสนับสนุนให้สมาชิกติดตั้งใช้งานระบบนี้ต่อไปในอนาคต

คำ�สำ�คัญ จิ้งโกร่ง Internet of Things (IoT)  

้
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1. บทนำ�
	 วิิสาหกิิจชุุมชนเกษตรอิินทรีีย์์บ้้านแม่่ตาดมีี

ความตั้้�งใจท่ี่�จะส่่งเสริมให้้การเลี้้�ยงจิ้้�งโกร่่งเป็็นรายได้้

เสริมสำำ�หรัับเกษตรกร พัฒนามาเป็็นรายได้้หลัักให้้กัับ

เกษตรกร การเลี้้�ยงจิ้้�งโกร่่งที่่�ผ่่านมาของเกษตรกรยััง

ประสบปััญหาด้้านการผลิิตซึ่่�งมีีปัจจัยหลายประการท่ี่�

ทำำ�ให้้ผลผลิิตท่ี่�ได้้ไม่่ดีี โดยสามารถสรุปปััญหาท่ี่�สมาชิก

กลุ่่�มวิิสาหกิิจชุมชนเกษตรอิินทรีีย์์บ้้านแม่่ตาดกำำ�ลััง

เผชิิญอยู่่�ดังนี้้� 

	 1)	 ประสบการณ์์การเลี้้�ยงของกลุ่่�มสมาชิิก 

ทำำ�ให้้เกิิดผลผลิิตท่ี่�ได้้มีีน้อย หรืือเสีียหาย

	 2)	 ความเสี่่�ยงในการเลี้้�ยงจิ้้�งโกร่่งที่่�เกิิดจาก

อุุณหภููมิิและความชื้้�นไม่่เหมาะสม 

	 3)	 ขาดระบบการบริิหารจััดการข้้อมููลท่ี่�ทััน

สมััย ทำ ำ�ให้้กลุ่่�มพลาดโอกาสทางการตลาดและการ

สร้างความมั่่�นคงทั้้�งทางอาชีีพของสมาชิกและความ

มั่่�นคงเข้้มแข็็งของกลุ่่�มวิิสาหกิิจ

	 ปััจจุบััน “ไทยแลนด์ ๔.๐” เป็็นวิสััยทััศน์เชิิง

นโยบายการพััฒนาเศรษฐกิิจของประเทศไทย  ซึ่่�งเป็็น

จุุดเริ่่�มต้้นของการใช้้ Smart Farm ตามแนวคิิดการ

ประยุุกต์์ใช้้ Internet of Things เพื่่�อช่่วยในการ

จััดการปลููกพืืชหรืือเลี้้�ยงสััตว์์เพ่ื่�อเพิ่่�มผลผลิิตทางการ

เกษตร ดั ังนั้้�นกลุ่่�มจึึงเล็็งเห็็นความสำำ�คััญในการนำำ�

เทคโนโลยีีมาใช้้ในกระบวนการผลิิต ในเรื่่ �องการ

ควบคุุมแบบแม่่นยำำ�โดยอาศัย เทคโนโลยีี Internet of 

Things (IoT) เพื่่�อควบคุุม อุ ุณหภููมิิ ความชื้้�น  และ

ปริิมาณแก๊๊ส  โดยการประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีเพื่่�อการ

บริิหารจััดการฟาร์ม จึึงเกิิดคำำ�ถามในการพััฒนาผลงาน

ดัังนี้้� 

	 1)	 ชุุด Sensor Box ซึ่่�งใช้้เทคโนโลยีี Intern-

net of Things (IoT) ในเลี้้�ยงจิ้้�งโกร่่งช่่วยควบคุุม

อุุณหภููมิิและความชื้้�นให้้เกษตรกรได้้หรืือไม่่

	 2)	 ประสบการณ์์การเรีียนรู้้�จากการเลี้้�ยงจิ้้�ง

โกร่่งด้้วยระบบอััจฉริิยะในพื้้�นท่ี่�ปฏิิบััติิจริงสามารถช่่วย

สร้างศัักยภาพให้้ชุุมชนได้้อย่่างไร

	 3)	 ข้้อมููลการเลี้้�ยงผ่่านอินเตอร์์เน็็ตทำำ�ให้้

ชุุมชนใช้้การบริิหารจััดการได้้อย่่างไร

2. วัตถุประสงค์
	 1. เพ่ื่�อจััดทำำ�ชุุด sensor Box และซอฟแวร์์

ในการจััดการ

	 2. เพื่่�อสร้้างองค์์ความรู้้�การเลี้้�ยงจิ้้�งโกร่่งโดย

ใช้้ระบบอััจฉริิยะ

	 3. เพื่่�อขยายผลและพััฒนาการตลาดการใช้้

ระบบอััจฉริิยะในการเลี้้�ยงจิ้้�งโกร่่ง

3. วิิธีีการดำำ�เนิินงาน ผ่าน 4 กิจกรรมหลััก

ตารางที่่� 1 ตารางแสดงวิิธีีการดำำ�เนิินงาน

กิิจกรรม
ระยะเวลาดำำ�เนิินงาน

เม.ย.64 พ.ค.64 มิิ.ย.64 ก.ค.64 ส.ค.64

กิิจกรรมที่่� 1 

ออกแบบชุุด 

Senser Box 

พร้อมระบบ

ซอฟแวร์์

กิิจกรรมที่่� 2 

สมาชิก 5 ราย

เตรีียมอุุปกรณ์์

บ่่อเลี้้�ยง

ทดลองเลี้้�ยง

โดยใช้้ 

Sensor Box

กิิจกรรมที่่� 3 

ถ่่ายทอดองค์์

ความรู้้�ให้้กัับ

กลุ่่�มวิิสาหกิิจ

ชุุมชนบ้านแม่่

ตาดและ

ผู้้�สนใจใช้้

ระบบ

กิิจกรรมที่่� 4 

ประชุุมสรุป

งานและจััด

ทำำ�รููปเล่่ม

รายงาน

4. ผลการดำ�เนินงาน 

	 4.1 เพื่อจดัทำ�ชดุ Sensor Box และซอฟแวร์

ในการจัดการ โดยมีการจัดทำ�ชุด  Sensor Box of 

Insect (SBI) ต้นแบบแยกเป็น 2 ชุดซึ่งมีลักษณะแตก

ต่างกันดังนี้

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบชุดอุปกรณ์ที่พัฒนาขึ้นใน

โครงการ

รายการ

ราคา

ทุน

(บาท)

ราคา

ขาย

(บาท)

คุณสมบัติที่จะได้รับ

หมายเหตุ
เช็คค่า

อุณหภูมิ
เช็คค่า

ความชื้น

สั่ง
อุปกรณ์
ทำ�งาน 

manual

สั่ง
อุปกรณ์
ทำ�งาน
auto

Sensor Box set A 1,800 2,000 พร้อมค่าติดตั้ง

รายละเอียด
- sensor 
วัดอุณหภูมิและความ 
ชื้นแบบบบูลทูธ 3 ตัว
- กล่องส่งสัญญาณ 1 
กล่อง
- ระบบซอฟแวร์
สำ�หรับเช็คค่า

ระบบซอฟแวร์สำ�หรับเช็คค่า 

ใช้งานฟรี 1 ปี 

หลังจากนั้นค่าบริการ 1,200 

บาทต่อปี

Sensor Box set B 2,200 2,500
พร้้อมค่่าติิดตั้้ �ง ไม่่รวมจุุดพ่่นน้ำำ�� 

พิิจารณาตามหน้้างาน

รายละเอียด
- sensor วัดอุณหภูมิ
และความชื้นแบบบูล
ทูธ 3 ตัว
- กล่องส่งสัญญาณ 1 
กล่อง
- ระบบซอฟแวร์
สำ�หรับเช็คค่า
- ระบบซอฟแวร์
สำ�หรับสั่งการอุปกรณ์

 IOT

ระบบซอฟแวร์สำ�หรับเช็คค่า

และระบบซอฟแวร์สำ�หรับสั่ง

การอุปกรณ์ IOT ใช้งานฟรี 1 ปี 

หลังจากนั้นค่าบริการ 1,500 

บาทต่อปี
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	 ซึ่งต้นทนที่สงเกิดจากสินค้าที่สงนำ�เข้า 

ปริมาณการสั่งซื้อที่น้อยทำ�ให้ราคาสูง และทาง

กลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรอินทรีย์บ้านแม่ตาด

ยังไม่มีทีมเทคนิคด้านโปรแกรมเมอร์จึงเสียค่า

บริการระบบต่างๆ ทำ�ให้ต้นทุนสูงขึ้น

	 และนอกจากการพัฒนาชุดอุปกรณ์แล้ว

ทีมงานยังมุ่งเน้นสร้างระบบ software ส ำ�หรับ

การบันทึกค่าอุณหภูมิและความชื้นของการเลี้ยง

จ้ิงโกร่งรายบ่อ รวมถึงระบบการส่ังงานอุปกรณ์

อัตโนมัติโดยมีรายละเอียดดงภาพ  และคู่มือการ

ใช้งานระบบแนบในภาคผนวก ข ทายรายงาน

	 4.2 เพ่ื่�อสร้างองค์์ความรู้้�การเลี้้�ยงจิ้้�งโกร่่ง 

โดยใช้้ระบบอััจฉริิยะ โดยผ่่านกิจกรรมการดำำ�เนิินงาน 

ติิดตั้้�งชุุดอุปกรณ์์ การอบรม และการประเมิินผลทั้้�ง 

ทางด้า้นศัักยภาพเครื่่�องของมืือและพััฒนาทัักษะของ

กลุ่่�มเป้้าหมายทั้้�ง 20 ราย โดยการติิดชุดอุปกรณ์์   

ทำำ�ให้้กลุ่่� มเป้ ้าหมายได้้ทราบข้้อค้้นพบใหม่่คืื อ           

การพ่่นน้ำำ��ในบ่่อเลี้้�ยงจิ้้�งโกร่่งตามรููปแบบการเลี้้�ยงที่่� 

ได้้รัับการถ่่ายทอดมา  ไม่่สามารถลดอุณหภููมิิในบ่อเลี้้�ยง

จิ้้�งโกร่่งได้้แต่่ยัังเป็็นการเพิ่่�มความชื้้�นในบ่อทำำ�ให้้เชื้้�อรา

และเชื้้�อโรคเจริญเติิบโตได้้ดีี  เกิิดโรคภายในบ่อเลี้้�ยง 

และส่่งผลให้้เกิิดการตายยกบ่่อนอกจากนี้้�ยัังสามารถ

เพิ่่�มผลผลิ ิตได้ ้จากเดิ ิมร้ ้อยละ10เมื่ ่ �อเทีี ยบกั ับ 

การผลิิตท่ี่�ผ่่านมา

	 4.3 เพื่อขยายผลและพัฒนาการตลาด 

การใช้ระบบอัจฉริยะในการเลี้ยง จ้ิงโกร่ง 

โดยได้ดำ�เนินการและเกิดผลดังนี้

	 1. การจัดกิจกรรมอบรมท้ัง 2 ครั้ง

สำ�หรับกลุ่มเป้าหมาย ทำ�ให้เกิดการเรียนรู้และ

แรกเปลี่ยนร่วมกัน  ก่อนนำ�ไปถ่ายทอดในกลุ่ม

สมาชิกและคนในชุมชน

	 2. การแลกเปลี่ยนข้อมูลในระหว่างการ

เข้าร่วมกิจกรรมอื่นๆ

	 3. การจัดทำ�แผน่พบ เพื่อประชาสมพันธ

ผลงาน รายละเอียดในภาคผนวก ก ทายรายงาน

ภาพที่่� 1 ชุุดอุปกรณ์์ Sensor Box of Insect (SBI) 

set A

ภาพที่่� 3 แสดงหน้้าจอการแสดงผลของโปรแกรม 

Sensor Box of Insect (SBI) ซึ่่�งสามารถแจ้้งเตืือน

ผ่่านระบบ line ของกลุ่่�มเป้้าหมายได้้

ภาพที่่� 2 ชุุดอุปกรณ์์ Sensor Box of Insect (SBI) 

set B

5.	สรุุปผลการดำำ�เนิินงานตามตััวชี้้�วั ัดของ

ผลงานที่่�วางไว้้ (KPI) เปรีียบเทีียบกับผลการ

ดำำ�เนิินงานที่่�เกิิดขึ้้�นหลัังเสร็็จสิ้้�นการดำำ�เนิินงาน 

ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบตัวชี้วัดก่อนและหลังปิด

โครงการ

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำ�เนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

 1. การประยุกต์ใช้

เทคโนโลยี IOT เพื่อการ

จัดการบ่อเลี้ยงอัจฉริยะ 

จำ�นวน 1 โปรแกรม

ได้ระบบซอฟต์แวร์

สำ�หรับการบันทึก

และแจ้งเตือนข้อมูล

สำ�หรับผู้เลี้ยงจิ้งโกร่ง 1 

โปรแกรม

2. เกษตรกรต้นแบบ

การเลี้ยงจิ้งโกร่งโดยใช้

เทคโนโลยี 

จำ�นวน5 ราย

สามารถพัฒนากลุ่ม

เกษตรกรร่วมกันพัฒนา

ชุมผลงานจากเดิมเป้า

หมาย 5 ราย เป็น 20 

ราย

3. การถ่ายทอดองค์

ความรู้ให้ชุมชน

จำ�นวน 20 ราย

สามารถจัดกิจกรรมส่ง

เสริมเพิ่มพัฒนาระบบ

และอุปกรณ์ ร่วมกัน

วิเคราะห์การใช้งานจริง

เพื่อนำ�ไปปรับปรุงต่อใน

กลุ่มเป้าหมาย 20 ราย

4. ชุด Sensor Box 

พร้อมระบบการจัดการ

และคู่มือ

ได้ชุดอุปกรณ์ SBI 

จำ�นวน 2 ชุด และ

หนังสือคู่มือ 1 ชุด

6.	กิตติิกรรมประกาศ
	 ผลงานนี้ได้รับการสนับสนุนทุนนวัตกรรม

เพื่อสังคม ภายใตห้น่วยขับเคลื่อนนวตักรรมเพื่อสังคม

ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 รหัสผลงาน SIDN1-

64-04 และขอขอบคุณ อาจารย์ที่ปรึกษาโครงการ

รศ.ดร. รัฐสิทธิ์ สุขะหุต และดร. ดวงนภา สุขะหุต ที่

สนับสนุนด้านแนวคิด การตัดสินใจ และร่วมกิจกรรม

เพื่อขบัเคลื่อนใหส้ามารถผลติผลงานชิ้นนี้ไดเ้ป็นอยา่ง

ดี ขอขอบคุณ น.ส. วรัญญา ท้วมสัมฤทธิ์ ทีมจัดงาน 

ซึ่งคอยชว่ยสนบัสนนุดา้นขอ้มลูและการลงพื้นที่ไดเ้ปน็

อยา่งดี ขอขอบคณุกลุ่มเปา้หมาย สมาชกิกลุ่มวสิาหกจิ

ชุมชนทนุรายที่เขา้รว่มรบัฟัง แลกเปลี่ยน และทดลอง

ใชง้านระบบและอปุกรณ ์Sensor Box of Insect (SBI) 

และยังช่วยหนุนเสริมแนวคิดให้เกิดมติการสนับสนุน

ระดบักลุม่แก่สมาชิกผู้เลี้ยงแมลงเศรษฐกจิตอ่ไป และ

เหนือสิ่งอื่นใดที่ขาดไม่ได้ทางทีมงานกลุ่มวิสาหกิจ

ชุมชนเกษตรอินทรีย์บ้านแม่ตาด  ต้องขอขอบคุณทีม

ทำ�งานของหนว่ยขบัเคลื่อนนวตักรรมเพื่อสงัคมประจำ�

พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 เปน็อยา่งสูงที่สนบสนนและ

มคีวามเขา้อก เขา้ใจลกัษณะการปฏิบตังิานในรปูแบบ

กลุม่วสิาหกจิเปน็อยา่งดี และหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่จะได้

ร่วมงานกันต่อไปในภายภาคหน้า  เพื่อพัฒนาชุมชน

พัฒนาอาชีพ ส ร้างโอกาสให้กลุ่ม ชุมชนอย่างยั่งยืน

ต่อไป
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บัทคัดย่อ

	 ปัจำจำุบัน่กระแสัก�รรักสัุขัภ�พื่ได้้รับคว�มน่ิยมม�กขั้�น่	 ผลื่ิตภัณฑ์์เก่�ยวกับสัุขัภ�พื่จำ้งได้้รับคว�มสัน่ใจำ	 ขั้�ว

อิน่ที่ร่ย์เป็น่หน้่�งใน่ที่�งเล่ื่อกขัองกลุ่ื่มผู้รักสุัขัภ�พื่	วิสั�หกิจำชุมชน่ศูึน่ย์จัำด้ก�รศัึตรูพ่ื่ชชุมชน่ตำ�บลื่ลื่วงเหน่่อเพื่�ะปลูื่ก

ข้ั�วอิน่ที่ร่ย์หลื่�กหลื่�ยสั�ยพัื่น่ธ์ุุ	ซ้�งได้้รับรองม�ตรฐ�น่	Organic	Thailand	ใน่กระบวน่ก�รผลิื่ตข้ั�วสั�รอิน่ที่ร่ย์	ก�ร

ลื่ด้คว�มช่�น่ท่ี่�เหม�ะสัมเป็น่ปัจำจัำยสัำ�คัญท่ี่�ส่ังผลื่ต่อผลื่ผลิื่ตข้ั�วสั�รท่ี่�ได้้หลัื่งจำ�กก�รส่ั	วิธุ่ก�รต�กแด้ด้เป็น่วิธุ่ก�รดั้�งเดิ้ม

	เป็น่วิธุ่ก�รควบคุมคว�มช่�น่โด้ยอ�ศัึยประสับก�รณ์แลื่ะไม่ม่วิธุ่วัด้คว�มช่�น่ท่ี่�ม่ประสิัที่ธิุภ�พื่	ซ้�งเป็น่ผลื่ที่ำ�ให้ข้ั�วสั�ร

แตกหักม�กกว่�	50	%	เน่่�องจำ�กคว�มช่�น่ใน่ข้ั�วเปล่ื่อกตำ��เกิน่ไป	อ่กทัี่�งยังพื่บสิั�งแปลื่กปลื่อมที่�งก�ยภ�พื่ปน่เปื�อน่	

เป็น่ผลื่ให้เกษตรกรสัูญเสั่ยร�ยได้้	 โรงอบแห้งพื่ลื่ังง�น่แสังอ�ที่ิตย์เป็น่ที่�งเลื่่อกหน่้�งที่่�สั�ม�รถลื่ด้ปัญห�ด้ังกลื่่�วได้้	

อ่กที่ั�งยังช่วยลื่ด้ก�รปน่เปื�อน่จำ�กสัิ�งแปลื่กปลื่อม	 แต่ที่ั�งน่่�ก�รใช้จำุด้เด้่น่ใน่ก�รลื่ด้คว�มช่�น่ได้้อย่�งรวด้เร็วขัองโรงอบ

แห้งพื่ลัื่งง�น่แสังอ�ทิี่ตย์	ยังคงต้องที่ำ�ก�รประยุกต์ให้เหม�ะสัมเพ่ื่�อไม่ให้ข้ั�วเปล่ื่อกแห้งจำน่เกิน่ไป	ดั้งนั่�น่ก�รพัื่ฒน่�

กระบวน่ก�รลื่ด้คว�มช่�น่ข้ั�วเปล่ื่อกโด้ยใช้โรงอบแห้งพื่ลัื่งง�น่แสังอ�ทิี่ตย์แลื่ะก�รประยุกต์ใช้อิน่เตอร์เน็่ตทุี่กสัรรพื่

สิั�ง	(IoT)	จ้ำงเป็น่เคร่�องม่อหลัื่กใน่ก�รพัื่ฒน่�โครงก�รน่่�	ซ้�งผลื่ก�รด้ำ�เนิ่น่ง�น่สั�ม�รถควบคุมกระบวน่ก�รลื่ด้คว�มช่�น่

ขัองขั้�วเปลื่่อกได้้	 โด้ยติด้ต�มคว�มช่�น่จำ�กคว�มสััมพื่ัน่ธุ์ระหว่�งน่ำ��หน่ักที่่�ห�ยไปแลื่ะคว�มช่�น่	 เม่�อถ้งคว�มช่�น่ที่่�

เหม�ะสัมระบบแจำ้งเต่อน่เพื่่�อให้ผู้ใช้ที่ร�บแลื่ะที่ำ�ก�รเก็บขั้�วเปลื่่อก	 โด้ยจำ�กก�รที่ด้สัอบระบบพื่บว่�	 ได้้ปริม�ณ

ข้ั�วสั�รเต็มเมล็ื่ด้ม�กข้ั�น่	โด้ยเพิื่�มข้ั�น่เป็น่	80%	เม่�อเท่ี่ยบกับวิธุ่ดั้�งเดิ้ม	ซ้�งก�รใช้น่วัตกรรมน่่�ที่ำ�ให้ร�ยได้้ขัองวิสั�หกิจำฯ

เพิื่�มข้ั�น่	อ่กทัี่�งยังช่วยลื่ด้ระยะเวลื่�ใน่ก�รลื่ด้คว�มช่�น่	แลื่ะลื่ด้ต้น่ทุี่น่ใน่ก�รผลิื่ตข้ั�วอิน่ที่ร่ย์อ่กด้้วย		

คำ�สำ�คัญ	ขั้�วเปลื่่อกอิน่ที่ร่ย์	ก�รลื่ด้คว�มช่�น่	โรงอบแห้งพื่ลื่ังง�น่แสังอ�ที่ิตย์	ระบบติด้ต�มคว�มช่�น่

1. บัทนำ�
	 เที่ศึบ�ลื่ตำ�บลื่ลื่วงเหน่่อ	 เป็น่เที่ศึบ�ลื่อยู่ใน่

พ่ื่�น่ท่ี่�ขัอง	อ.ด้อยสัะเก็ด้	จำ.เช่ยงใหม่	ชุมชน่โด้ยรอบตั�ง

อยู่รอบเขั่�อน่แม่กวงอุด้มธุ�ร�	 สั่วน่ใหญ่เป็น่ชุน่ชน่

เกษตรกรรมท่ี่�ม่ร�กฐ�น่อยู่ใน่คว�มพื่อเพ่ื่ยง	ม่ปริม�ณ

น่ำ��เพ่ื่ยงพื่อต่อก�รเพื่�ะปลูื่กตลื่อด้ทัี่�งปี	สั�ม�รถเพื่�ะ

ปลูื่กข้ั�วได้้ตลื่อด้ทัี่�งปีทัี่�งน่�ปรังแลื่ะน่�ปี	 ม่เกษตรกร

ท่ี่�ประกอบอ�ช่พื่ที่ำ�น่�ทัี่�งหมด้ประม�ณ	300	หลัื่งค�

เร่อน่	ส่ัวน่ใหญ่เม่�อเก็บผลื่ผลิื่ตแล้ื่วที่ำ�ก�รลื่ด้คว�มช่�น่

โด้ยก�รต�กแด้ด้บน่ลื่�น่ดิ้น่	พ่ื่�น่คอน่กร่ตหร่อพ่ื่�น่ถน่น่

โด้ยว�งข้ั�วเปล่ื่อกไว้บน่ผ้�ใบ	คิด้เป็น่พ่ื่�น่ท่ี่�	65	ต�ร�ง

เมตรต่อผลื่ผลิื่ตข้ั�วหน้่�งไร่	โด้ยก�รต�กแด้ด้ที่ำ�เพ่ื่�อให้

คว�มช่�น่ใน่ขั้�วเปลื่่อกลื่ด้ลื่งเหลื่่อ	 13	 –	 14%	 แต่

อย่�งไรก็ต�มก�รต�กด้้วยวิธุ่ก�รดั้�งเดิ้มน่่�ใช้เวลื่�หลื่�ย

วัน่แลื่ะไม่ถูกต้องต�มหลัื่ก	GMP	อ่กทัี่�งห�กเกษตรกร

ต�กแด้ด้น่�น่เกิน่ไปจำะส่ังผลื่ให้คว�มช่�น่ใน่ข้ั�วเปล่ื่อก

ตำ��กว่�ม�ตรฐ�น่	เม่�อน่ำ�ไปส่ั	จำะที่ำ�ให้เกิด้ก�รแตกหัก

ขัองเมล็ื่ด้ข้ั�วสั�ร	ที่ำ�ให้ข้ั�วสั�รท่ี่�ได้้ม่คุณภ�พื่ไม่ด่้เท่ี่�

ที่่ �ควร	 โด้ยเม่ �อไม่ม่ก�รควบคุมสัภ�วะใน่ก�รลื่ด้

คว�มช่�น่	 ผลื่ิตภัณฑ์์เมลื่็ด้ขั้�วที่่�ได้้หลื่ังก�รสั่	 เพื่่ยง	

60%	(ได้้ข้ั�วเต็มเมล็ื่ด้เพ่ื่ยง	300	kg	จำ�ก	500	kg)	ถ่อ

เป็น่มูลื่ค่�ที่่�เสั่ยห�ยไปม�กกว่�	 10,000	 บ�ที่	 โด้ย

ปัจำจัำยท่ี่�สัำ�คัญท่ี่�ที่ำ�ให้เกิด้ก�รแตกหัก	 ค่อ	 เวลื่�	 แลื่ะ

อุณหภูมิ	 ที่่�ที่ำ�ให้คว�มช่�น่ใน่ขั้�วเปลื่่อกลื่ด้ลื่ง	 ด้ังน่ั�น่	

ก�รศ้ึกษ�คว�มสััมพัื่น่ธ์ุขัองเวลื่�แลื่ะอุณหภูมิใน่ก�ร

อบแห้งข้ั�วเปล่ื่อกจ้ำงม่คว�มจำำ�เป็น่อย่�งยิ�งเพ่ื่�อให้ได้้

ม�ซ้�งคว�มช่�น่ใน่ขั้�วเปลื่่อกที่่�เหม�ะสัมต่อก�รสั่	 ด้ัง

นั่�น่	ก�รพัื่ฒน่�กระบวน่ก�รลื่ด้คว�มช่�น่ข้ั�วเปล่ื่อกโด้ย

ใช้โรงอบแห้งพื่ลัื่งง�น่แสังอ�ทิี่ตย์เพ่ื่�อใช้ได้้ข้ั�วเปล่ื่อก

ท่ี่�ม่คว�มช่�น่ท่ี่�เหม�ะสัมกับเคร่�องส่ัข้ั�ว	จำะสั�ม�รถลื่ด้

ปริม�ณข้ั�วหักใน่กระบวน่ก�รส่ัข้ั�วลื่ด้ก�รสูัญเส่ัย

ผลื่ผลิื่ตขัองเกษตรกร

2. วัตถุ้ประสงค์
	 1.	 เพ่ื่�อลื่ด้ระยะเวลื่�ก�รลื่ด้คว�มช่�น่ใน่ข้ั�ว

เปล่ื่อก	เม่�อเปร่ยบเท่ี่ยบกับขัั�น่ตอน่ก�รต�กแด้ด้ทัี่�วไป

	 2.	 เพ่ื่�อควบคุมคว�มช่�น่สุัด้ท้ี่�ยให้ข้ั�วเปล่ื่อก

ด้้วยระบบ	IOT	

	 3.	 เพ่ื่�อพัื่ฒน่�กระบวน่ก�รก�รผลิื่ตต�ม

หลัื่ก	GMP

3. วิธีก�รดำ�เนินง�น

ภ�พท่ี 1	แผน่ก�รด้ำ�เนิ่น่โครงก�ร
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	 3.1 โรงอบแห้้งพลัังงานแสงอาทิตย์์

	 โรงอบแห้้งพลังงานแสงอาทิตย์์ จะใช้้หลัักการ

ไหลเวีียนอากาศร้้อน  เพื่่�อระบายความชื้้�นด้้วยวิิธีี

ธรรมชาติิ ในการลดความชื้้�นในข้้าวเปลืือกโดยทั่่�วไป

ใช้้เวลา 1-2 วัน โดยใช้้วิิธีีการตากแดดปกติิ หากให้้โรง

อบแห้้งพลังงานแสงอาทิตย์์จะช่่วยลดระยะเวลาการ

อบแห้้งลงและทำำ�ให้้กระบวนการลดความชื้้�นถูกต้้อง

ตามหลััก GMP ในโครงการนี้้�โรงอบแห้้งพลังงานแสง

อาทิตย์์ท่ี่�มีีระบบติิดตามความชื้้�นข้าวเปลืือกอิินทรีีย์์

แบบเรีียบไทม์ มีีลักษณะเป็็นโดมโพลิคาร์บอเนตขนาด

ไม้้น้้อยกว่่า 4*6 เมตร พื้้�นคอนกรีีต กำำ�เนิิดความร้้อน

โดยใช้้การสะสมความร้้อนในโรงอบด้้วยความร้้อนจาก

ดวงอาทิตย์์ มีีระบบหมุุนเวีียนอากาศภายในเพ่ื่�อให้้เกิิด

การกระจายความร้้อนอย่่างสม่ำำ ��เสมอ ควบคุุม

ความชื้้�นสััมพัันธ์และอุุณหภููมิิในโรงอบแห้้งโดยใช้้หลััก

การแลกเปลี่่�ยนอากาศภายนอก สู่่� ภายในผ่่านการ

ทำำ�งานของพััดลมระบายอากาศด้้วยระบบไมโคร

โปรเซสเซอร์์

	 3.2 การลดความชื้้�นข้้าวเปลืือก

	 การลดความชื้้�นข้าวเปลืือกมีีด้้วยกัันหลายวิิธีี

 แต่่วิิธีีการท่ี่�เป็็นวิธีีการพิ้้�นฐานและดั้้�งเดิิม คืือการแผ่่

ตากบนลานซีีเมนต์์ หรืือถนนเพื่่�อให้้ความชื้้�นระเหย

ออกจากเมล็็ดข้าวโดยใช้้แสงอาทิตย์์เป็็นแหล่่งความร้้อน

ซึ่่�งหากเกษตรกรไม่่มีีความชำำ�นาญมากพอ ข้าวเปลืือก

จะมีีความชื้้�นท่ี่�ต่ำำ��เกิินไปซึ่่�งมีีผลต่อการสีี ซึ่่�งทำำ�ให้้เมล็็ด

ข้้าวเกิิดการแตกหัักมากกว่่า  50% ในโครงการการ

พััฒนาระบบติิดตามความชื้้�นข้าวเปลืือกอิินทรีีย์ แบบ

เรีียลไทม์นี้้� ใช้้วิิธีีการลดความชื้้�นโดยการใช้้โรงอบแห้้ง

พลังงานแสงอาทิตย์์ท่ี่�สามารถควบคุุมสภาวะการอบแห้้ง

ท่ี่�เหมาะสม โดยการสร้างสมการความสััมพัันธ์ระหว่่าง

ความชื้้�นและน้ำำ��หนัักข้้าวที่่�เวลาใด  ๆ เพื่่�อใช้้ทำำ�นาย

ความชื้้�นของข้้าวเปลืือก เพ่ื่�อลดการแตกหัักของข้้าว 

	 3.3 ระบบติดตามความชื้้�นแบบเรีียลไทม์์

	 ในการพััฒนาวิจััยนี้้�ผู้้�วิจััยจะพััฒนาอุปกรณ์์

อิิเล็็กทรอนิิกส์์ที่่ �ใช้้ ไมโครคอนโทรลเลอร์์เป็็นตััว

ประมวลผล พร้อมกัับติิดตั้้�งชุุดเซ็็นเซอร์์ 2 ชุด ชุดท่ี่� 1 

เป็็นอุปกรณ์์ตรวจวัดอุณหภููมิิ และความชื้้�นในอากาศ

ภายในโรงอบแห้้ง เพ่ื่�อใช้้ควบคุุมอุุณหภููมิิและความชื้้�น

ในอากาศขณะอบแห้้ง โดยสั่่�งงานผ่่านพััดลมระบาย

อากาศด้้านหลัังโรงเรืือน ชุดท่ี่� 2 เป็็นอุปกรณ์์ตรวจวัด

น้ำำ��หนัักของผลิิตภััณฑ์์ขณะอบแห้้งเพ่ื่�อประมวลผลน้ำำ��

หนัักที่่�ลดลงกัับปริิมาณความชื้้�นในผลิิตภััณฑ์์ที่่�เหลืือ

โดยนำำ�ความสััมพัันธ์์ของความชื้้�นในผลิิตภััณฑ์์ต่่อน้ำำ��

หนัักท่ี่�หายไปโดยใช้้เคร่ื่�องวิิเคราะห์์ความชื้้�นในอาหาร

ระบบอิินฟราเรด  ที่่ �ได้้จากหััวข้้อที่่ � 3.2 มาเขีียน

โปรแกรมความสััมพัันธ์์ เพื่่�อนำำ�ไปใช้้ตั้้�งค่่าความชื้้�น	

สุุดท้้ายของผลิิตภััณฑ์์ที่่�ต้้องการ ข้ ้อมููลที่่�ตรวจวััดได้้

ทั้้�งหมดจะถููกคำำ�นวณผ่่านโปรแกรมอััตโนมััติิ แล้้วนำำ�

ข้้อมููลท่ี่�ได้้กลัับไปควบคุุมปััจจัยท่ี่�ส่่งผลต่อการอบแห้้ง

เพ่ื่�อให้้ผลิิตภััณฑ์์ท่ี่�ผลิิตได้้มีีคุณภาพตามท่ี่�ต้้องการ ร่วม

กัับการะใช้้ระบบอิินเทอร์์เน็็ตทุุกสรรพสิ่่�ง หรืือ Internet 

of Think (IoT) เข้้ามาช่วยให้้โรงอบแห้้งพลังงานแสง

อาทิตย์์มีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น  โดยการนำำ�โรงอบแห้้ง

เชื่่�อมต่่อเข้้ากัับระบบ Internet ผ่ ่านสััญญาณ WiFi 

เพ่ื่�อให้้ผู้้�ใช้้งานสามารถเข้้าถึึงข้้อมููล หรืือการแจ้้งเตืือน

เม่ื่�อเกิิดความผิิดปกติิ ระบบ IoT ยังสามารถเก็็บข้้อมููล

ทางสถิิติิไปยัังฐานข้้อมููลออนไลน์์ ทำ ำ�ให้้สามารถนำำ�

ข้้อมููลนั้้�นมาวิิเคราะห์์เพื่่�อปรัับปรุุงระบบควบคุุมให้้

เหมาะสมกัับผลิิตภััณฑ์์ให้้ได้้มากท่ี่�สุุด 

4. ผลการดำำ�เนิินงาน 
	 4.1 โรงอบแห้้งพลัังงานแสงอาทิตย์์

	 โดยการดำำ�เนิินการสร้างโรงอบแห้้งพลังงาน

แสงอาทิตย์์ขนาด 4 x 6 x 3 เมตร พื้้�นคอนกรีีต ได้้

ทำำ�การปรัับให้้สอดคล้้องตามแบบโครงการสนัับสนุุน

การลงทุุนติดตั้้�งใช้้งานระบบอบแห้้งพลังงานแสงอาทิตย์์

กรมพััฒนาพลัังงานทดแทนและอนุุรัักษ์์พลัังงาน 

กระทรวงพลัังงาน  (กรมพััฒนาพลัังงานทดแทนและ

อนุุรัักษ์์พลัังงาน, 2560) และทำำ�การติิดตั้้�งพััดลม

ระบายอากาศ และระบบไฟฟ้้า 

	 4.2 การลดความชื้้�นข้้าวเปลืือก

	 โดยในการทดสอบการอบแห้้งข้า้วเปลืือก 1 

กิิโลกรััม ได้้ทำำ�การทดสอบโดยจำำ�ลองสภาวะให้้

คล้้ายคลึึงกัับโรงอบแห้้งพลัังงานแสงอาทิิตย์์ เมื่่ �อ

ทำำ�การทดสอบอบแห้้งให้้ได้้ความชื้้�นประมาณ 13% 

เมื่่�อทำำ�ทดสอบสีีข้้าวพบว่่า ข้ ้าวที่่�ผ่่านการสีีพบการ

แตกหัักของเมล็็ดข้าวน้้อยกว่่า 6% และได้้ข้้าวสารอยู่่�

ในช่วง 66% (ตารางท่ี่� 1) ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการรายงาน

ของกรมส่่งเสริมการเกษตร ซึ่่�งรายงานผลความชื้้�นของ

ข้้าวเปลืือกต่่อคุุณภาพการสีีข้้าวไว้้ว่่า  ความชื้้�นข้้าว

เปลืือก 13-14% ข้ ้าวสารที่่�ได้้อยู่่� ในช่่วง 61.40-

61.67% (กรมส่่งเสริมการเกษตร, ม.ป.ป.)

ตารางที่่� 1 ผลของการลดความชื้้�นข้้าวเปลืือกต่่อ

คุุณภาพการสีีข้าว

พัันธุ์์�

ข้้าว

อิินทรีีย์์

น้ำำ��หนััก

ก่่อนสีี

(กรัม)

น้ำำ��หนััก

หลัังสีี

(กรัม)

นน.ข้้าว

เต็็ม

เมล็็ด

(กรัม)

นน.ข้้าว

หััก

(กรัม)

%

ข้้าว

สาร

%

ข้้าว

หััก

ขง 1000.8

1001.5

684.1

681.0

668.5

664.0

15.6

17.0

66.8

66.3

1.6

1.7

สปต. 1 1000.7

1000.8

674.3

673.6

660.8

662.1

13.5

11.5

66.0

66.2

1.3

1.1

	 4.3 ระบบติดตามความชื้้�นแบบเรีียลไทม์์
	 ระบบตรวจวััดอุุณหภููมิิ ความชื้้�นสััมพััทธ์์ใน
อากาศ และควบคุุมพััดลม ประกอบไปด้้วย เซนเซอร์์
ตรวจวััดอุุณหภููมิิและความชื้้ �นสััมพััทธ์์ในอากาศ
จำำ�นวน 13 ตัว อุปกรณ์์ควบคุุมการทำำ�งานของพััดลม 
1 ชุ  ุด  และอุุปกรณ์์แสดงผลค่่าอุ ุณหภููมิ ิ และ
ความชื้้�นสััมพััทธ์์ในอากาศ  1 ชุ ุด  การสื่่�อสารข้้อมููล
ระหว่่างเซนเซอร์์และอุุปกรณ์์แสดงผล จ ะเป็็นการ
สื่่�อสารแบบไร้้สายด้้วยสััญญาณบลููทููธ  (Bluetooth) 
และการส่ื่�อสารระหว่่างอุุปกรณ์์ควบคุุมการทำำ�งานของ
พััดลมและอุุปกรณ์์แสดงผลจะเป็็นการส่ื่�อสารแบบไร้้
สายด้้วยสััญญาณ WiFi ผ่านโปรโตคอล MQTT ส่วน
หลัักการของระบบติิดตามความชื้้�นแบบเรีียลไทม์ เม่ื่�อ
ทำำ�การอบลดความชื้้�นของข้้าวไปเร่ื่�อย ๆ จะทำำ�ให้้น้ำำ��
หนัักของข้้าวตััวอย่่างท่ี่�นำำ�มาชั่่�งมีีน้ำำ��หนัักท่ี่�ลดลง ซึ่่�งสา
มารอนุุมานได้้อีีกนััยหนึ่่�งว่่าค่าความชื้้�นของข้้าวนั้้�นลด
ลงด้้วย หากค่่าความชื้้�นของข้้าวตััวอย่่างมีีค่่าตามที่่�
กำำ�หนด (ในท่ี่�นี้้�กำำ�หนดค่าความชื้้�นไว้้ท่ี่� 12 เปอร์์เซ็็นต์
) ระบบจะทำำ�การส่่งข้้อความแจ้้งเตืือนผ่าน Line app-
plication ให้้ผู้้�ใช้้งานทราบถึึงกระบวนการทำำ�งานได้้
เสร็จสิ้้�นแล้้ว เม่ื่�อทำำ�การติิดตั้้�งเซนเซอร์์ทั้้�งหมดและจััด
ทำำ�ระบบตรวจวััดความชื้้�นสััมพััทธ์์ในอากาศ  และ
อุุณหภููมิิภายในโรงอบแห้้ง เพ่ื่�อควบคุุมการทำำ�งานของ
พััดลมระบายอากาศ ข้ ้อมููลที่่�เซนเซอร์์ตรวจวััดได้้จะ
แสดงผลผ่านจอแสดงผล LCD ทั้้�งในรูปแบบค่่าเฉล่ี่�ย 
และค่่าเฉพาะของเซนเซอร์์แต่่ละตััว 

ภาพที่่� 2 โรงอบแห้้งพลังงานแสดงอาทิตย์์ ขนาด 4 x 

6 x 3 เมตร

ภาพที่่� 3 ตัวอย่่างข้้าวสารท่ี่�ได้้

จากทดสอบอบแห้้ง 1 กิโลกรััม



2524 ผลงานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 ประจำ�ปี 2564 ผลงานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 ประจำ�ปี 2564

5.	สรุุปผลการดำำ�เนิินงานตามตััวชี้้�วััดของ

ผลงานที่่�วางไว้้ (KPI) เปรีียบเทีียบกัับผลการ

ดำำ�เนิินงานที่่�เกิิดขึ้้�นหลัังเสร็็จสิ้้�นการดำำ�เนิินงาน

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำ�เนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1. เกิิดกระบวนการผลิิต

ใหม่่

1. เกิิดกระบวนการผลิิต

ใหม่่ ท่ี่�ถููกหลััก GMP

2. ผลผลิิตข้้าวอิินทรีีย์์

เต็ ็มเมล็ ็ด  หลั ังการใช้ ้

นวัตกรรม

2. ได้้ผลผลิิตข้้าวอิินทรีีย์์

เต็็มเมล็็ดเพิ่่�มข้ึ้�นจาก 

50% เป็็น 80%

3. เกษตรกรเข้ ้ามาใช้ ้

บริิการโรงอบแห้้ง

พลังงานแสงอาทิตย์์

อััจฉริิยะ

3. มีีเกษตรกรมาใช้้บริิการ

โรงอบพลังงานแสง

อาทิตย์์จำำ�นวน 5 คน

4. ผลการทดสอบ

ความชื้้�น ท่ี่�ได้้จากระบบ

ติิดตามความชื้้�นขาว

เปลืือกอิินทรีีย์์แบบเรีียล

ไทม์เปรีียบเทีียบกัับวิิธีี

มาตรฐาน

4. ผลการทดสอบ

ความชื้้�นหลัังจากใช้้

ระบบติิดตามความชื้้�น

แบบเรีียลไทม์ มีีค่า

เปอร์์เซ็็นต์ความแตกต่่าง 

น้้อยกว่่า 10% เม่ื่�อเทีียบ

กัับวิิธีีมาตรฐาน

6. กิิตติิกรรมประกาศ
	 ผลงาน  เรื่่ �อง “การพััฒนาระบบติิดตาม

ความชื้้�นข้้าวเปลืือกอิินทรีีย์์แบบเรีียลไทม์์” นี้้ �ได้้รัับ

การสนัับสนุุนทุุนผลงานนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม ภายใต้้

หน่่วยขัับเคล่ื่�อนนวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคมประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาค

เหนืือตอนบน 1 รหััสผลงาน SIDN1-64-05 

ภาพที่่� 4 การแสดงผลค่าอุณหภููมิิ ความชื้้�นสััมพััทธ์

อากาศ ความชื้้�นผลิิตภััณฑ์์แบบเรีียลไทม์ 

และการแจ้้งเตืือนการทำำ�งานของระบบติิดตาม

ความชื้้�นผ่านแอพพลิเคชั่่�นไลน์ 

7. เอกสารอ้้างอิิง (ถ้้ามี)
กรมส่่งเสริิมการเกษตร. (ม.ป.ป.). การจััดการข้้าว

เปลืือกเพ่ื่�อลดการสููญเสีีย. ค้นเม่ื่�อ 4 เมษายน 2564 

จาก http://www.royalagro.doae.go.th/downl-

load/ebook/pdf

กรมพััฒนาพลังงานทดแทนและอนุุรัักษ์์พลังงาน 

กระทรวงพลังงาน. (2562). ระบบโรงอบแห้้งพลังงาน

แสงอาทิตย์์แบบเรืือนกระจกแบบ พพ. 3 ขนาด. ค้น

เม่ื่�อ 19 เมษายน  2564 จา ก http://ppp.energy.

go.th/
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บทคัดย่อ

	 สตรอเบอร่ี่�เป็็นไม้้ผลเศรษฐกิิจท่ี่�สำำ�คััญของประเทศไทย โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งภาคเหนืือตอนบน ซึ่่�งการเพาะ

ปลููกสตรอเบอร่ี่�ทั่่�วไป เป็็นการปลููกแบบใช้้ปุ๋๋�ยและสารเคมีีเป็็นจำำ�นวนมาก ทำำ�ให้้เกิิดการตกค้้างในผลผลิิต ส่งผลต่อ

โดยตรงต่่อสุุขภาพผู้้�บริิโภค จึึ งทำำ�ให้้ผู้้�บริิโภคหัันมาบริิโภคสตรอเบอรี่่�อิินทรีีย์์มากขึ้้�น  การผลิิตสตรอเบอรี่่�ในระบบ

อิินทรีีย์เดิิมให้้ผลผลิิตต่ำำ��ในระยะเริ่่�มแรก จำำ�เป็็นต้องใช้้สารชีีวภััณฑ์์ในปริิมาณมาก ส่งผลให้้ต้้นทุนการผลิิตสููง  การเพาะ

ปลููกสตรอเบอร่ี่�ด้้วยวิิธีีการให้้สารชีีวภััณฑ์์ทางใบในการเพาะปลููกสตรอเบอร่ี่�อิินทรีีย์ด้้วยเคร่ื่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาด

เล็็ก จึึงเป็็นทางออกของการแก้้ปััญหาดังกล่่าว เคร่ื่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็กถููกพััฒนาให้้ทำำ�งานได้้ 2 ระบบ ทั้้�ง

ระบบ Manual และระบบสั่่�งงานแอปพลิิเคชัันบนมืือถืือ พร้ ้อมทั้้�งมีีระบบเตืือนความผิิดปรกติิของปริิมาณสารชีีว

ภััณฑ์์ ผ่านแอปพลิเคชััน Line เพ่ื่�อเพิ่่�มความสะดวกให้้แก่่เกษตรกรผู้้�ใช้้งาน  การให้้สารชีีวภััณฑ์์ทางใบในการเพาะ

ปลููกสตรอเบอรี่่�อิินทรีีย์์ด้้วยเครื่่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก เป็็นทางเลืือกหนึ่่�งในการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการใช้้สาร

ชีีวภััณฑ์์และลดการใช้้สารชีีวภััณฑ์์ได้้มากว่่า 30 เปอร์์เซ็็นต์ เน่ื่�องจาก เป็็นการใช้้สารชีีวภััณฑ์์ในรูปแบบของละออง

น้ำำ��ขนาดเล็็ก ในระดัับไมโครเมตรซึ่่�งลอยตััวเพีียงความสููงของต้้นสตรอเบอร่ี่�จึึงใช้้สารชีีวภััณฑ์์ปริิมาณน้้อย ต้นสตรอ

เบอร่ี่�สามารถนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์ได้้ทัันทีีทางปากใบทั้้�งท่ี่�อยู่่�เหนืือใบและใต้้ใบทัันทีี จึึงทำำ�ให้้การปลููกสตรอเบอร่ี่�ด้้วยวิิธีี

การนี้้� ให้้ผลผลิิตสููงกว่่าวิธีีทั่่�วไป 17 เปอร์์เซ็็นต์  

คำำ�สำำ�คััญ สตรอเบอร่ี่�อิินทรีีย์์ สารชีีวภััณฑ์์ เคร่ื่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก  

1. บทนำำ�
	 สตรอเบอรี่่ �เป็็นไม้้ผลเศรษฐกิิจที่่ �สำำ�คััญ

ของประเทศไทย โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งภาคเหนืือตอนบน

 แต่่ปััจจุบัันเกษตรกรขาดแคลนไหลคุณภาพดีี จึึงทำำ�ให้้

 ต้นสตรอเบอร่ี่�ท่ี่�เพาะปลููกนั้้�นอ่อนแอต่่อโรคและแมลง

ศััตรููพืืช ทำ ำ�ให้้เกิิดการใช้้สารเคมีีในการควบคุุมกำำ�จััด

ศััตรููพืืชปริิมาณมาก เพ่ื่�อให้้ได้้มาซึ่่�งผลผลิิตท่ี่�มีีปริิมาณ

สููง คุ้้�มค่่าแก่่การลงทุุน (นพณณีี, น้ำำ��ฝน และธนาภรณ์์, 

2019) แต่่อย่่างไรก็็ตาม การใช้้สารเคมีีดัังกล่่าว ส่่ง

ผลกระทบโดยตรงต่่อสุุขภาพของผู้้�บริิโภค อีี กทั้้�ง 

กระแสการรัักสุุขภาพกำำ�ลัังเป็็นท่ี่�นิิยมอยู่่�ในปัจจุบััน จึึง

ทำำ�ให้้ผู้้�บริิโภคหัันมาบริิโภคสตรอเบอรี่่�ที่่�มีีคุุณภาพ

ปลอดภัยจากสารเคมีีตกค้้างกัันมากข้ึ้�น ได้้แก่่ สตรอเบอร่ี่�

อิินทรีีย์ เป็็นต้น ความนิิยมของกลุ่่�มผู้้�บริิโภคท่ี่�ใส่่ใจต่อ

สุ ุขภาพ ส่  ่งผลให้ ้แนวโน้ ้มทางการตลาดของ

ผลิิตภััณฑ์์เกษตรอิินทรีีย์์ (Organic product) มีี

ปริิมาณเพิ่่�มมากข้ึ้�น ก่อให้้เกิิดการพััฒนาระบบเกษตร

ผสมผสาน  และสร้้างความยั่่�งยืืนตามแนวเศรษฐกิิจ

พอเพีียง สร้ ้างความมั่่�นคงทางอาหารให้้กัับประเทศ 

และสร้้างความมั่่�นใจด้้านความปลอดภััยต่่อสุุขภาพ

ของผู้้�บริิโภค (ศานต์ และมาริสา, 2564) ดังนั้้�น ในการ

ทำำ�เกษตรอิินทรีีย์์จึึงจำำ�เป็็นต้องใช้้ปุ๋๋�ยชีีวภาพเพ่ื่�อเพิ่่�ม

ปริิมาณผลผลิิตทดแทนการใช้้ปุ๋๋�ยเคมีี ปุ๋๋ �ยชีีวภาพเป็็น

ปุ๋๋�ยที่่�เกิิดจากนำำ�วััสดุุที่่�มีีอยู่่�ตามธรรมชาติิ หรืือวััสดุุ

เหลืือทิ้้�งต่่าง ๆ  มาหมััก ในรูปแบบต่่างๆ กันโดยอาศัย

จุุลิินทรีีย์์ที่่�อยู่่�ในวััตถุุดิิบเป็็นตััวย่่อยสลายวััตถุุดิิบใน

กลายเป็็นอาหารแก่่พืืช รวมถึึงการเติิมจุุลิินทรีีย์์ท่ี่�ส่่ง

เสริมการเจริญของพืืชลงในด้้วย ซึ่่�งจุุลิินทรีีย์์บางชนิิด

สามารถผลิิตสารควบคุุมการเจริญ เช่่น Indole-3-acet-

tic acid (IAA), Gibberellins Salicylic acid เป็็นต้น

 สารควบคุุมการเจริญนี้้�ส่่งเสริมการงอกของเมล็็ด การ

ยืืดของลำำ�ต้้น การพััฒนาของดอก และการติิดผลของ

พืืชเป็็นต้น  (ณััฐวุุฒิิ และคณะ, 2563) เพ่ื่�อสนับสนุน

การใช้้สารชีีวภััณฑ์์ให้้ได้้ประสิิทธิเพิ่่�มข้ึ้�น วิธีีการให้้สาร

ชีีวภััณฑ์์จึึงเป็็นกระบวนการที่่ �สำำ�คััญ ที่่ �จะทำำ�ให้้

เกษตรกรประสบผลสำำ�เร็็จ การพััฒนากระบวนการให้้

สารชีีวภััณฑ์์ในการปลููกสตรอเบอร่ี่�ระบบเกษรอิินทรีีย์์ 

ด้้วยเครื่่�องพ่่นละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก เพื่่�อสนัับสนุุนการ

การปลููกสตรอเบอรี่่�อิินทรีีย์์ในโรงเรืือนระบบปิิด จึึ ง

เป็็นเรื่่�องที่่�น่่าท้้าทาย เนื่่�องจากการพ่่นสารชีีวภััณฑ์์

ละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก อาจเป็็นวิธีีการหนึ่่�งท่ี่�เป็็นการเพิ่่�ม

ประสิทิธิิภาพการใช้้สารชีีวภััณฑ์ ์ และลดปริิมาณการ

ใช้้สารชีีวภััณฑ์์จำำ�นวนมาก เพื่่�อให้้ได้้มาซึ่่�งผลิิตผลที่่�

คุุณภาพดีี ซึ่่ �งแต่่เดิิมแล้้วการพ่่นฮอร์์โมนหรืือสารชีีว

ภััณฑ์์ส่่วนใหญ่่จะเป็็นการพ่่น  ในลัักษณะการเกิิด

ละอองน้ำำ��ขนาดใหญ่่ เหนืือใบพืืช จากนั้้�นละอองน้ำำ��จะ

ตกลงบนผิวใบพืืช บางส่่วนเกาะอยู่่�ท่ี่�ใต้้ใบ ส่วนท่ี่�เกาะ

อยู่่� ที่่ �ใต้้ใบ เป็ ็นส่ ่ วนที่ ่ � สำ ำ �คั ัญในการนำ ำ � ไปใช้ ้

ประโยชน์์ของพืืช เนื่่�องจากปากใบของพืืชจำำ�นวน

มากอยู่่�ใต้้ใบ หากเปลี่่�ยนเป็็นการพ่่นละอองน้ำำ��ขนาด

เล็็ก โดยให้้ละอองขนาดเล็็กดัังกล่่าวลอยตััวในระดัับ

ความสููงของต้้นสตรอเบอรี่่� จ ะส่่งผลให้้ประสิิทธิิภาพ

การใช้้สารชีีวภััณฑ์์สููงข้ึ้�น เน่ื่�องจากเป็็นการในสารชีีวภััณฑ์์

สู่่�ปากใบโดยตรง

	 การพััฒนากระบวนการให้้สารชีีวภััณฑ์์ใน

การปลููกสตรอเบอร่ี่�ระบบเกษรอิินทรีีย์ ด้้วยเคร่ื่�องพ่่น

ละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก เพ่ื่�อสนับสนุนการการปลููกสตรอเบอร่ี่�

อิินทรีีย์ในโรงเรืือระบบปิิด ท่ี่�มีีการเพาะปลููกสตรอเบอร่ี่�

อิินทรีีย์์อยู่่�แล้้วเป็็นที่่�ทราบกัันดีีว่่าการใช้้ปุ๋๋�ย หรืือ

ฮอร์์โมนพืืชเคมีี ทำำ�ให้้ผลผลิิตของเกษตรเพิ่่�มข้ึ้�นในเชิิง

ปริิมาณแต่่ขาดคุุณภาพ  เนื่่�องจากสารเคมีีที่่�ใช้้ในการ

เพาะปลููกตกค้้างทั้้�งให้้ผลผลิิตและสิ่่�งแวดล้้อม ส่ ่งผล

ทำำ�ให้้คุุณภาพชีีวิตของเกษตรกรแย่่ลง การพ่่นสารชีีวภััณฑ์์

ละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก อาจเป็็นการเพิ่่�มประสิิทธิภาพการ

ใช้้สารชีีวภััณฑ์์ และลดปริิมาณการใช้้สารชีีวภััณฑ์์

ปริิมาณมาก เพื่่�อให้้ได้้มาซึ่่�งผลิิตผลที่่�คุุณภาพดีี  โดย

ทั่่�วไปแล้้วการพ่่นฮอร์์โมนหรืือสารชีีวภััณฑ์์จะเป็็นการ

พ่่นในลักษณะการเกิิดละอองน้ำำ��ขนาดใหญ่่เหนืือใบพืืช

จากนั้้�นละอองน้ำำ��จะตกลงบนผิิวใบพืืช บางส่่วนเกาะ

อยู่่�ที่่�ใต้้ใบ ส่ ่วนที่่�เกาะอยู่่�ที่่�ใต้้ใบเป็็นส่่วนที่่�สำำ�คััญใน

การนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์ของพืืช เน่ื่�องจากปากใบของพืืช

เกืือบทุุกชนิิดอยู่่�ใต้้ใบ แนวคิิดของการใช้้เทคโนโลยีีจึึง

ตั้้�งสมมติิฐานว่่า  หากเปลี่่�ยนเป็็นการพ่่นละอองน้ำำ��

ขนาดเล็็กโดยในละอองดัังกล่่าวลอยตััว เพีียงความ
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สููงของต้้นสตรอเบอร่ี่� อาจส่งผลให้้ประสิิทธิภาพการใช้้

สารชีีวภััณฑ์์สููงข้ึ้�น  เน่ื่�องจากเป็็นการในสารชีีวภััณฑ์์สู่่�

ปากใบโดยตรง  

2. วััตถุุประสงค์์ 
	 1.	 เพ่ื่�อยกระดัับการเพาะปลููกสตรอเบอร่ี่�

อิินทรีีย์์โดยใช้้เทคโนโลยีีและนวัตกรรม

	 2.	 เพ่ื่�อเพิ่่�มประสิิทธิภาพการใช้้งานสารชีีว

ภััณฑ์์	

	 3.	 สร้างแรงบรรดาลใจและแรงจููงใจให้้การ

ทำำ�เกษตรสมัยใหม่่ และเพิ่่�มจำำ�นวนเกษตรกรรุ่่�นใหม่่ 

(Young smart farmer)

	 4. เพ่ื่�อสร้างเคร่ื่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก

ท่ี่�สามารถควบคุุมการทำำ�งานและแจ้้งเตืือนด้้วยระบบ 

IoT

3. วิิธีีการดำำ�เนิินงาน

ภาพที่่� 1 แผนการดำำ�เนิินโครงการ ภาพที่่� 2 โรงเรืือนเกษตร ขนาด 6 x 12 เมตร

พร้อมโต๊๊ะปลููกขนาด 1 x 10 เมตร จำำ�นวน 4 ตัว

	 3.1 โรงเรืือนเกษตรขนาด 6 x 12 เมตร 

	 การสร้างโรงเรืือนเกษตรมีีความจำำ�เป็็นอย่่าง

ยิ่่�งในการเพาะปลููกสตรอเบอร่ี่�อิินทรีีย์์โดยระบบการ

ให้้สารชีีวภััณฑ์์ทางใบด้้วยละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก เพื่่�อ

ช่่วยควบคุุมแมลงศััตรููพืืช ที่่�จะเข้้ามาทำำ�ลายผลผลิิต 

และควบคุุมการกระจายตััวของละอองน้ำำ��ขนาดเล็็กไม่่

ให้้ฟุ้้�งออกจากโต๊๊ะปลููก อีีกทั้้�งการปลููกสตรอเบอร่ี่�บน

โต๊๊ะปลููกบน เป็็นการป้้องกัันการปนเปื้้�อนของจุุลิินทรีีย์

และโลหะหนัักที่่�อาจมาจากดิินที่่�ใช้้เพาะปลููก ทำำ�ให้้

ผู้้�บริิโภคมั่่�นใจในความปลอดภัยได้้เป็็นอย่่างดีี 

	 3.2 ออกแบบและสร้้างเครื่่�องกำำ�เนิิดละออง

น้ำำ��ขนาดเล็็กสำำ�หรัับพ่นสารชีีวภััณฑ์์

	 ออกแบบการสร้างละอองน้ำำ��ขนาดเล็็กโดยใช้้

หััวพ่่นแบบ Ultrasonic nebulizers จำำ�นวน 20 หัว 

วางไว้้ในภาชนะปิดิ ทดส อบการขัับเคลื่่�อนละอองน้ำำ��

ขนาดเล็็กผ่่านท่อส่่ง 2.5 นิ้้�ว โดยใช้้พััดลมเป็็นตัวบัังคัับ

อากาศ 

	 3.3 การพััฒนาแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับแสดง

ผลและควบคุมการทำำ�งานของระบบพ่นสารชีีว

ภััณฑ์์

	 ออกแบบการควบคุุมการทำำ�งานของระบบ

กำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก 2 ระบบ ได้้แก่่ ระบบการ

สั่่�งงานหน้้ากล่่องควบคุุมและระบบการสั่่�งงานผ่่าน

แอปพลิเคชัันบนมืือถืือ 

	 3.4 พััฒนาและออกแบบระบบระบาย

อากาศเพื่่�อลดอุุณหภููมิิในโรงเรืือน	

	 ออกแบบการทำำ�งานของพััดลมระบายอากาศ

ในโรงเรืือน สา มารถกำำ�หนดอุุณหภููมิิในการเปิิด/ปิิด 

พััดลม ได้้จากการกำำ�หนดค่าอุณหภููมิิหน้้ากล่่องควบคุุม

ระบบอ่่านค่่าอุุณหภููมิิภายในโรงเรืือน ผ่ ่านการวััดค่่า

อุุณหภููมิิด้้วยเซนเซอร์์ ชนิิด DHT11 สั่่�งงานการทำำ�งาน

ผ่่านโมดููลรีีเลย์์ให้้พััดลมทำำ�งาน  ระบบนี้้�ใช้้พลัังงาน

ทั้้�งหมดจากเชลล์แสงอาทิตย์เ์ป็็นแหล่่งพลังงานงานทั้้�ง

ระบบควบคุุมและพััดลมระบายอากาศ

	 3.5 ระบบแจ้้งเตืือนปริิมาณสารชีีวภััณฑ์์

	 พััฒนาระบบจากแจ้้งเตืือนปริิมาณสารชีีวภััณฑ์์

ในถังผ่่านความดัันอากาศของระดัับน้ำำ��ท่ี่�เปล่ี่�ยนแปลง

โดยใช้้เซ็็นเซอร์์ตรวจวััดระดัับน้ำำ�� HX711 Water 

Level กำ ำ�หนดระดัับน้ำำ��เพื่่�อใช้้ในการแจ้้งเตืือน  3 

ระดัับ สามารถแจ้้งเตืือนปริิมาณสารชีีวภััณฑ์์ไปยััง

มืือถืือของเกษตรกร ผู้้�ใช้้งานผ่านระบบแอปพลิเคชััน Line

 

	 3.6 ทดสอบการปลููกสตรอเบอรี่่�ในโรงเรืือน

ระบบปิิดโดยเครื่่� องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ ��ขนาดเล็็ก

สำำ�หรัับพ่นสารชีีวภััณฑ์์

	 ทดสอบการเพาะปลููกสตรอเบอร่ี่� โดยใช้้กล้้า

พัันธุ์์�สตรอเบอร่ี่�พัันธุ์์�พระราชทาน 80 จำำ�นวน 180 ต้น

ต่่อ 1 โต๊๊ะปลููก ชั่่�งน้ำำ��หนัักผลผลิิตสดสตรอเบอร่ี่�ท่ี่�ผลิิต

ได้้จากวิิธีีการให้้สารชีีวภััณฑ์์ทางใบ ในการเพาะปลููก

สตรอเบอร่ี่�อิินทรีีย์์ด้้วยเคร่ื่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาด

เล็็กเปรีียบเทีียบการกัับปลููกสตรอเบอร่ี่�ทั่่�วไป 

4. ผลการดำำ�เนิินงาน 
	 4.1 การสร้้างโรงเรืือนเกษตร 

	 ทำำ�การจััดสร้างโรงเรืือนเพาะปลููกขนาด 6 x 

12 เมตร เพ่ื่�อทดแทนการปลููกระบบเปิิดแบบเดิิม และ

จััดทำำ�โต๊๊ะสำำ�หรัับปลููกสตรอเบอร่ี่�ขนาด 1 x 10 x 0.7 

เมตร (กว้้าง x ยาว x สูง) จำำ�นวน 4 โต๊๊ะ ดังภาพท่ี่� 2 

	 4.2 สร้้างเครื่่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก
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	 4.3 การพััฒนาแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับแสดง

ผลและควบคุมการทำำ�งานของระบบพ่นสารชีีว

ภััณฑ์์

	 หลัักการในการทำำ�งานระบบพ่่นสารชีีวภััณฑ์์

แบ่่งออกเป็็นการควบคุุม 2 ระบบ คืื อ สั่่ �งผ่่านเบรก

เกอร์์ภายในตู้้�ควบคุุม และสั่่�งผ่่านแอพพลิเคชั่่�นบนมืือถืือ 

ดัังภาพท่ี่� 5 และภาพท่ี่� 6 โดยได้้ลัักษณะของละออง

น้ำำ��ขนาดเล็็กและการกระจายตััวบนโต๊๊ะปลููกแสดงดััง

ภาพท่ี่� 7

สำำ�หรัับพ่นสารชีีวภััณฑ์์

	 ใช้้ทรานสดิิวเซอร์์ที่่�ใช้้ในการสร้้างละอองน้ำำ��

ขนาดเล็็ก ด้้วยกระบวนการเกิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก

ด้้วย Ultrasonic nebulizers  จำำ�นวน 20 หัว ต่อ1 

เครื่่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก ส่ ่งละอองน้ำำ��ขนาด

เล็็กด้้วยพััดลม ไปยัังพื้้�นท่ี่�ปลููกด้้วยท่่อขนาด 2.5 นิ้้�ว 

ดัังแสดงในภาพท่ี่� 3

	 เมื่่�อผลิิตละอองน้ำำ��ขนาดเล็็กได้้ ล ะอองน้ำำ��

ขนาดเล็็กจะถึึงส่่งไปยัังแปลงปลููกในแต่่ละแปลงโดย

ส่่งผ่่านท่อ PVC ขนาด 2.5 นิ้้�ว ซึ่่�งเจาะรููเพ่ื่�อให้้ละออง

น้ำำ��ขนาดเล็็กกระจายได้้สม่ำำ��เสมอ โดยเจาะรููขนาด 30 

มิิลลิเมตร ระยะห่่าง 50 เซนติเมตร ดังภาพท่ี่� 4

ภาพที่่� 5 แสดงรููปหน้้าตู้้�ควบคุุม เพ่ื่�อเลืือกรููปแบบใน

การใช้้งาน M = สั่่�งผ่่านเบรกเกอร์์ภายใน

ตู้้�ควบคุุม A = สั่่�งแอพพลิเคชั่่�นบนมืือถืือ

ภาพที่่� 6 ภาพตัวอย่่างการควบคุุมผ่่านระบบ 

Manual(1) และ แอพพลิเคชั่่�นมืือถืือ(2)

ภาพที่่� 7 ภาพตัวอย่่างการทำำ�งาน

ของระบบพ่่นสารชีีวภััณฑ์์บนโต๊๊ะปลููกสตรอเบอร์์ร่ี่� 

ภาพที่่� 4 ตำำ�แหน่่งและระยะการเจาะรููกระจาย

ละอองน้ำำ��ขนาดเล็็กเพ่ื่�อใช้้ในการปลููกสตรอเบอร่ี่�

อิินทรีีย์์ 

ภาพที่่� 3 ลักษณะของหััวพ่่นละอองฝอนขนาดเล็็ก

และชุุดต้นแบบเคร่ื่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก 

	 ระดัับสููง หมายถึึง ระดัับน้ำำ��ในถังสารชีีวภััณฑ์์

สููงกว่่า 12 เซนติเมตร ระบบจะไม่่มีีการแจ้้งเตืือนใดๆ

	 4.6 ทดสอบการปลููกสตรอเบอรี่่�ในโรงเรืือน

ระบบปิดโดยเครื่่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก

สำำ�หรัับพ่นสารชีีวภััณฑ์์

	 ทำำ�การปลููกสตรอเบอร่ี่�อิินทรีีย์พัันธุ์์�พระราชทาน

 80 จำำ�นวน 180 ต้น ต่อ 1 โต๊๊ะปลููก รายการค่่าใช้้จ่่าย

ในแต่่ละกิิจกรรมแสดงในตารางท่ี่� 1 

ตารางที่่� 1 แสดงค่่าใช้้จ่่ายในแต่่ละกิิจกรรมในการให้้

สารชีีวภััณฑ์์ของการปลููกสตรอเบอร่ี่�อิินทรีีย์แบบทั่่�วไป

เปรีียบเทีียบการในสารชีีวภััณฑ์์แบบละอองน้ำำ��ขนาด

เล็็ก

รายการ
วิธีฉีดพ่น

ปกติ

วิิธีีให้้สารชีีวภััณฑ์์

ละอองน้ำำ��

สารชีวภัณฑ์ 1 

(ฉีดพ่น 1 ครั้ง/

สัปดาห์,

4 เดือน)

สารละลาย

ชีวภัณฑ์

20 ลิตร/1 

โรงเรือน

สารละลายชีวภัณฑ์

14 ลิตร/1 โรง

เรือน

สารชีวภัณฑ์ 2 

(ฉีดพ่น 1 ครั้ง/

สัปดาห์, 

4 เดือน)

สารละลาย

ชีวภัณฑ์

20 ลิตร/1 

โรงเรือน

สารละลายชีว

ภัณฑ์

14 ลิตร/1 โรง

เรือน

ค่าสารชีวภัณฑ์

ตลอด 4 เดือน

3,280 บาท 2,296

	 4.4 พััฒนาและออกแบบระบบระบาย

อากาศ เพื่่�อลดอุุณหภููมิิในโรงเรืือนพลัังงานแสง

อาทิตย์์

	 สามารถกำำ�หนดค่่าเป็็นอุุณหภููมิิที่่�ต้้องการ

เปิิดและปิิด ซึ่่�งอุุณหภููมิิท่ี่�อ่่านได้้มาจากเซ็็นเซอร์์ตรวจ

วััดอุณหภููมิิ DHT11 สั่่�งงานเปิิด/ปิิดผ่านโมดููล  Relay 

ทำำ�การจ่่ายไฟฟ้้าให้้กัับพััดลมระบายอากาศ ทำ ำ�ให้้

อุุณหภููมิิในโรงเรืือนลดลงได้้ประมาณ 5 องศาเซลเซีียส

 เม่ื่�อเทีียบกัับการไม่่เปิิดระบบระบายอากาศ การเช่ื่�อม

ต่่ออุุปกรณ์์ระบบระบายอากาศเพ่ื่�อลดอุณหภููมิิในโรง

เรืือนพลังงานแสงอาทิตย์์แสดงดัังภาพท่ี่� 8

	 4.5 ระบบแจ้้งเตืือนปริิมาณสารชีีวภััณฑ์์ 
	 สามารถแจ้้งเตืือนปริิมาณสารชีีวภััณฑ์์ วั ัด
ระดัับน้ำำ��จากเซ็็นเซอร์์ตรวจวัดระดัับน้ำำ�� HX711 Water 
Level แจ้้งเตืือนระดัับน้ำำ��ในถังชีีวภััณฑ์์ ทำำ�งานโดยการ
เช่ื่�อมต่่อระบบอิินเตอร์์เน็็ตผ่่านบอร์์ด  ESP-32 ในการ
ส่่งข้้อมููลผ่่านระบบเครืือข่่ายไวไฟไร้้สาย โดยการส่่ง
ข้้อมููลจะส่่งข้้อมููลผ่่านโปรโทรคอล MQTT ประมวล
ผลบนคอมพิิวเตอร์์แม่่ข่ ่ายผ่่านชุุดคำำ�สั่่ �งApplic-
cation Programming Interface (API) ดังภาพท่ี่� 9
	 โดยเง่ื่�อนไขการแจ้้งเตืือนดังนี้้�
	 ระดัับต่ำำ�� หมายถึึง ระดัับน้ำำ��ในถังสารชีีวภััณฑ์์
มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า  6 เซนติิเมตร ระบบจะทำำ�การแจ้้ง
เตืือนผ่่านแอพพลิิเคชั่่�น  Line ทุ ุก ๆ 1 นาทีี  ด้้วย
ข้้อความ “ระดัับน้ำำ��ต่ำำ��กรุุณาเติิมน้ำำ��โดยด่่วน”
	 ระดัับกลาง หมายถึึง ระดัับน้ำำ��ในถัังสารชีีว
ภััณฑ์์อยู่่�ในช่วง 6 – 12 เซนติเมตร ระบบจะทำำ�การ
แจ้้งเตืือนผ่านแอพพลิเคชั่่�น Line ทุก ๆ 5 นาทีี ด้้วย

ข้้อความ “ระดัับน้ำำ��เริ่่�มลดลงกรุุณาตรวจเชค” 

ภาพที่่� 8 แสดงการเช่ื่�อมต่่ออุุปกรณ์์ระบบระบาย

อากาศเพ่ื่�อลดอุณหภููมิิในโรงเรืือนพลังงานแสงอาทิตย์์

ภาพที่่� 9 ภาพการพััฒนาชุดคำำ�สั่่�ง API 

ในการติิดต่อ line
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รายการ
วิธีฉีดพ่น

ปกติ

วิิธีีให้้สารชีีวภััณฑ์์

ละอองน้ำำ��

ค่าจ้างแรงงงาน

พ่นสารชีวภัณฑ์ 

ครึ่งวัน 16 ครั้ง 

(100 *16)

1,600 บาท -

ผลผลิตต่อรอบ

การปลูกโดย

เฉลี่ย

ประมาณ

 444 กก

. (0.6 กก./

ต้น)

ประมาณ 518 กก. 

(0.7 กก./ต้น)

ราคาขาย 

(350/กก)

155,400 181,300

	 ดัังนั้้�น การเพาะปลููกสตรอเบอร่ี่�แบบอิินทรีีย์์

ด้้วยเครื่่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก จ ะสามารถลด

ค่่าต้นทุนสารชีีวภััณฑ์์ 984 บาท หรืือคิิดเป็็น 30 %  

ผลผลิิตท่ี่�ได้้จากการปลููกสตรอเบอร่ี่�แบบอิินทรีีย์์ด้้วย

เครื่่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็กเพิ่่�มผลผลิิต 17% 

ทำำ�ให้้เกษตรกรมีีรายได้้เพิ่่�มข้ึ้�น 25,900 บาท ต่อการ

เพาะปลููก เม่ื่�อเทีียบกัับวิิธีีการปลููกทั่่�วไป

5. สรุปผลการดำ�เนินงานตามตัวชี ้วัดของ
ผลงานที่วางไว้ (KPI) เปรียบเทียบกับผลการ

ดำ�เนินงานท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินการดำ�เนินงาน

ตัวชี้วัด
ผลการดำ�เนินงานที่เกิด

ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1. เกิดกระบวนการผลิต

ใหม่

เกิดกระบวนการเพาะ

ปลูกใหม่ที่ทำ�ให้ได้

ผลผลิตเพิ่มมากขึ้น 17 

เปอร์เซ็นต์

2. ลดการใช้สารชีวภัณฑ์ ลดปริมาณการใช้สารชีว

ภัณฑ์ลง 30 %

6. กิิตติิกรรมประกาศ
	 ผลงาน  เรื่่�อง “การพััฒนาวิิธีีการให้้สารชีีว

ภััณฑ์์ทางใบในการเพาะปลููกสตรอเบอรี่่�อิินทรีีย์์ด้้วย

เครื่่ �องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ ��ขนาดเล็็ก” นี้้  �ได้้รั ับการ

สนับสนุนทุนผลงานนวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม ภายใต้้หน่่วย

ขัับเคล่ื่�อนนวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคมประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาคเหนืือ

ตอนบน 1 รหััสผลงาน SIDN1-64-06 

7. เอกสารอ้้างอิิง (ถ้้ามี)
	 ณััฐวุุติิ เพชรนวล, ปฐมาภรณ์์ ทิ ิลารัักษ์์, 

พิิริิยาภรณ์์ อันอาตม์์งาม และ อมรรััตน์์ สุวรรณโพธิ์์�

ศรีี.  (2563).  ปุ๋๋�ยชีีวภาพจากจุุลิินทรีีย์โพรไบโอติิกของ

พืืช. วารสารเกษตรศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 1(3), 12-21

	 นพมณีี  โทปุญญานนท์, น้ำำ��ฝน อุตตมะ และ

ธนาภรณ์์ แก้้งดำำ�.   (2562).  ปั  ัจจััยที่่�มีีผลต่่อระบบ

ขยายพัันธุ์์�สตรอเบอร่ี่�  พันธุ์์�พระราชทาน 80 และพัันธุ์์�

 329 ในสภาพปลอดเชื้้�อ.  Thai Journal of Science 

and Technology, 8(2), 176–189.

	 ศานต์ เศรษฐชััยมงคล และมาริสา คงบุุญเกิิด

.   (2564).   การระบุุอััคลัักษณ์์ทางขีีวโมเลกุุลของ

ผลิิตภััณฑ์์เกษตรอิินทรีีย์ด้้วยเทคโนโลยีีเมตาโบโลมิกส์์

. วารสารเทคโนโลยีีการอาหาร มหาวิิทยาลััยสยาม, 

16(1), 10-31.

Mr. Solar : ชุดติดตั้งพลังงานความร้อนร่วมจากแสงอาทิตย์เพื่อผลิตลมร้อน
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บทคัดย่อ

	 ผลงานครัง้นี้ถกูออกแบบและพัฒนาจากความตอ้งการในการใช้ลมรอ้นเพื่อผลิตข้าวแตน๋ในกระบวนการอบ

แหง้แผ่นขา้วแตน๋ในโรงเรอืน ของวสิาหกิจชุมชนขา้วแตน๋น้ำ�แตงโมอำ�พนัธ ์ทางวสิาหกิจชุมชนไดก้อ่ตัง้และประกอบ

กิจการในการแปรรูปข้าวเหนียวในชุมชนตำ�บลบ้านเป้า จ งหวัดลำ�ปาง เพื่อผลิตเป็นขาวแต๋น ส นค้าประจำ�จังหวัด

ลำ�ปาง และมกีารสง่จำ�หนา่ยกระจายทัว่ประเทศ สง่ผลใหก้ำ�ลงัการผลติขา้วแตน๋ในปจัจบุนัจำ�เปน็ตอ้งอาศยัแกส๊หงุ

ตม้มาใช้ในกระบวนการอบแหง้แผ่นขา้วแตน๋ ทำ�ใหต้น้ทนุการผลติมีค่าสงูขึ้นเมื่อราคาแก๊สหงุตม้มากขึ้น จึงมแีนวคดิใช้

พลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยเ์พื่อเกบ็และนำ�มาใช้ผลติลมรอ้น โดยอาศยัเทคโนโลยกีารเกบ็พลงังานแสงอาทติย์

 (Solar Collector) ร่วมกับแสงอาทิตย์ และแก๊สหุงต้ม หลักการทำ�งานคือใช้อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิควบคุมการ

ทำ�งานของระบบผลิตลมร้อนจากแผงเก็บพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Collector) และจะทำ�งานร่วมกับแก๊สหุงต้ม

ในกรณีที่ค่าพลังงานแสงอาทิตย์ไม่เพียงพอ โดยระบบการทำ�งานนี้จะตั้งค่าสภาวะทำ�งานที่อุณหภูมิ 35 - 40 องศา

เซลเซียส และจะมอีปุกรณต์รวจวดัความชื้นอากาศภายในโรงเรือนเพื่อส่ังการทำ�งานแก่พัดลมดดูอากาศทำ�งานระบาย

ความชื้นให้ค่าความชื้นสัมพัทธ์ (Relative Humidity) อยู่ในค่าประมาณ 30 - 40% เพื่อให้ได้สภาวะที่เหมาะสมแก่

การอบแห้งแผ่นข้าวแต๋นก่อนเข้าสู่กระบวนการผลิตต่อไป

คำ�สำ�คัญ ข้าวแต๋น, กระบวนการอบแห้ง, อุปกรณ์กักเก็บพลังงานแสงอาทิตย์, ลมร้อน
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1. บัทนำ� 
	 ใน่โครงก�รครั�งน่่�ที่�งวิสั�หกิจำชุมชน่ข้ั�วแต๋น่

น่ำ��แตงโมอำ�พัื่น่ธ์ุร่วมกับนั่กวิจัำยจำ�กที่�งมห�วิที่ย�ลัื่ย

ร�ชภัฏอุตรดิ้ตถ์	ร่วมพัื่ฒน่�น่วัตกรรมเพ่ื่�อแก้ไขัปัญห�

ใน่กระบวน่ก�รผลิื่ตข้ั�วแต๋น่	ขัองวิสั�หกิจำชุมชน่ดั้งกล่ื่�ว

ซ้�งกระบวน่ก�รผลื่ิตขั้�วแต๋น่น่ำ��แตงโมขัองวิสั�หกิจำ

ชุมชน่น่่�จำะประกอบไปด้้วยกระบวน่รวบรวมวัตถุด้ิบ

ได้้แก่	ข้ั�วสั�รเหน่่ยว	น่ำ��อ้อย	แตงโม	ง�ขั�ว	ง�ด้ำ�	แลื่ะ

เคร่�องปรุงรสัต่�ง	ๆ	ซ้�งวัตถุดิ้บไม่ตำ��กว่�	60%	จำะน่ำ�

ม�จำ�กชุมชน่ทัี่�งสิั�น่	เม่�อรวบรวมวัตถุดิ้บครบแล้ื่วจำะน่ำ�

ข้ั�วสั�รเหน่่ยวที่ำ�คว�มสัะอ�ด้แลื่ะปรุงรสั	น่ำ�ข้ั�วสั�ร

เหน่่ยวที่่�ปรุงรสัขั้�น่รูป	 ต�กแด้ด้ไลื่่คว�มช่�น่เพื่่�อให้

ข้ั�วสั�รเหน่่ยวอยู่ที่รงแลื่ะแห้งท่ี่�สุัด้	หลัื่งจำ�กนั่�น่จ้ำงน่ำ�

เข้ั�กระบวน่ก�รที่อด้	โด้ยวิธุ่ก�รที่อด้จำำ�เป็น่ต้องอ�ศัึย

ผู ้ชำ�น่�ญใน่ก�รที่อด้	 เน่่ �องจำ�กขั้�วแต๋น่ต้องผ่�น่

กระบวน่ก�รที่อด้แบบจำม	แลื่ะม่กระที่อด้ท่ี่�อ�ศัึยก�ร

กด้แลื่ะยกใน่น่ำ��มัน่ที่อด้	 เน่่�องจำ�กขั้�วแต๋น่เป็น่แผ่น่

ขั้�วที่่�ขั้�น่รูปแลื่ะแห้ง	 จำ้งที่ำ�ให้ก�รที่อด้โด้ยวิธุ่ที่ั�วไป

น่ำ ��มัน่ที่อด้ไม่สั�ม�รถเขั้�ไปถ้งแกน่กลื่�งแผ่น่ได้้

เม่�อผ่�น่ก�รที่อด้แล้ื่ว	ข้ั�วแต๋น่จำะม่ลัื่กษณะพื่องตัวออก	

150%	-	200%	ขัองขัน่�ด้ก่อน่ที่อด้	ใน่กระบวน่ก�ร

ที่อด้น่่�จำะอ�ศัึยไฟแรงแลื่ะที่อด้	1	 -	 2	น่�ท่ี่เพ่ื่�อไม่ให้

ข้ั�วแต๋น่ไหม้	จำะส่ังผลื่ต่อส่ัแลื่ะกลิื่�น่ขัองข้ั�วแต๋น่	หลัื่งจำ�ก

กระบวน่ก�รที่อด้แลื่้วจำ้งน่ำ�ขั้�น่พื่ัก	 ใน่กระบวน่ก�รน่่�	

น่ำ��มัน่ท่ี่�ค้�งใน่ผลิื่ตภัณฑ์์	จำะที่ำ�ก�รที่อด้ต่ออ่กระยะหน้่�ง

จำ�กน่ั�น่รอให้เย็น่ตัวลื่งแลื่้วจำ้งน่ำ�เขั้�บรรจำุภัณฑ์์	 เพื่่�อ

จำำ�หน่่�ย	 โด้ยแรงง�น่สั่วน่ใหญ่เป็น่ประช�กรใน่พื่่�น่ที่่�

ท่ี่�เป็น่ผู้สูังอ�ยุ	ใช้เวลื่�ว่�งเพ่ื่�อเกิด้ประโยชน์่	แลื่ะเพิื่�ม

มูลื่ค่�ขัองข้ั�วเหน่่ยวใน่พ่ื่�น่ท่ี่�		 	 	

	 กระบวน่ก�รที่่�วิสั�หกิจำชุมชน่พื่บปัญห�	 ค่อ

กระบวน่ก�รต�กแด้ด้	 เพื่่ �อไลื่่คว�มช่ �น่ขัองแผ่น่

ข้ั�วแต๋น่ดิ้บ	ปัจำจุำบัน่ม่ก�รพัื่ฒน่�กระบวน่ก�รต�กแห้ง

โด้ยสัร้�งโด้ม	ขัน่�ด้	8x12	เมตร	เพ่ื่�อกัน่น่ำ��ฝ่น่	แลื่ะ

เพ่ื่�อสั�ม�รถที่ำ�ก�รต�กได้้ทุี่กวัน่	แต่ก�รต�กแห้งโด้ย

วัตถุดิ้บอยู่ภ�ยใน่โด้มนั่�น่ส่ังผลื่ให้เวลื่�ก�รต�กแห้งใช้

เวลื่�น่�น่เป็น่เวลื่�	10	 -	15	 ชั�วโมง	 ต่อรอบก�รต�ก	

(350	 กิโลื่กรัม)	 ซำ��ยังไม่สั�ม�รถลื่ด้ค่�คว�มช่�น่ขัอง

แผ่น่ขั้�วแต๋น่ด้ิบได้้เหม�ะสัมก่อน่กระบวน่ก�รที่อด้	

ที่ำ�ให้ต้องม่ก�รน่ำ�ม�ต�กแด้ด้ด้้�น่น่อกซำ��อ่กรอบ	

เบ่�องต้น่วิสั�หกิจำชุมชน่แก้ไขัโด้ยใช้วิธุ่ก�รติด้ตั�งหัวแก๊สั	

เพ่ื่�อสัร้�งคว�มร้อน่เพ่ื่�อลื่ด้เวลื่�ใน่ก�รต�ก	 โด้ยม่ก�ร

ติด้ตั�งภ�ยใน่โด้ม	พื่บว่�ปริม�ณแก๊สัหุงต้มท่ี่�ใช้ใน่ก�ร

ต�กแห้งข้ั�วแต๋น่แผ่น่ขัน่�ด้ถัง	48	กิโลื่กรัมจำะสั�ม�รถ

ใช้ได้้เพ่ื่ยง	2	-	3	วัน่	

	 ที่�งนั่กวิจัำยจำ�กมห�วิที่ย�ลัื่ยร�ชภัฏอุตรดิ้ตถ์

ร่วมกับผู้ประสั�น่ง�น่ขัองวิสั�หกิจำชุมชน่ขั้�วแต๋น่

น่ำ��แตงโมอำ�พื่ัน่ธุ์ร่วมกัน่ออกแบบชุด้ติด้ตั�งแผงผลื่ิต

ลื่มร้อน่โด้ยใช้พื่ลัื่งง�น่จำ�กแสังอ�ทิี่ตย์	เพ่ื่�อน่ำ�พื่ลัื่งง�น่

แสังอ�ทิี่ตย์ม�ใช้แที่น่พื่ลัื่งง�น่คว�มร้อน่จำ�กแก๊สัหุงต้ม	

โด้ยหลื่ักก�รที่ำ�ง�น่ขัองชุด้ติด้ตั�งน่่�	 จำะสั�ม�รถปรับ

ขัน่�ด้ขัองหน่้�ตัด้	 ที่่�ที่ำ�ก�รดู้ด้ลื่มผ่�น่แผงคว�มร้อน่

เพ่ื่�อสั�ม�รถปรับใช้ใน่แต่ลื่ะเง่�อน่ไขัพ่ื่�น่ท่ี่�	ค่�คว�มร้อน่

จำะสั�ม�รถปรับลื่มค่�ได้้จำ�กชุด้ควบคุมกำ�ลัื่งขัองแผง

คว�มร้อน่เพ่ื่�อเพิื่�มหร่อลื่ด้อุณหภูมิขัองลื่มขั�เข้ั�โด้น่	

แลื่ะจำำ�อ�ศัึยหลัื่กก�รค่�คงท่ี่�ขัองอัตร�ก�รไหลื่	ที่ำ�ก�ร

ปรับพ่ื่�น่ท่ี่�หน้่�ตัด้ลื่มร้อน่ขั�เข้ั�ให้ม�กกว่�พ่ื่�น่ท่ี่�หน้่�

ตัด้อ�ก�ศึขั�ออก	เพ่ื่�อเพิื่�มอัตร�เร็วขัองอ�ก�ศึป้องกัน่

ก�รไหลื่ย้อน่กลัื่บขัองอ�ก�ศึขั�ออก	แลื่ะก�รอบแห้ง

ที่่�อุณหภูมิปกติ	 โด้ยอ�ศึัยแก๊สัหุงต้มจำุด้ไฟเพื่่�อสัร้�ง

คว�มร้อน่	(อุณหภูมิอ�ก�ศึ	32	องศึ�เซลื่เซ่ยสั)	ขัอง

วิสั�หกิจำชุมชน่ข้ั�วแต๋น่น่ำ��แตงโมอำ�พัื่น่ธ์ุจำะใช้เวลื่�	10	

-	15	ชั�วโมงต่อครั�ง	แต่เม่�อใช้ชุด้ติด้ตั�งเคร่�องสัร้�งลื่ม

ร้อน่โด้ยใช้พื่ลัื่งง�น่จำ�กแสังอ�ทิี่ตย์จำะสั�ม�รถสัร้�งลื่ม

ร้อน่	(อุณหภูมิอ�ก�ศึสูังสุัด้ถ้ง	40	องศึ�เซลื่เซ่ยสั)	จำะ

สั�ม�รถลื่ด้ค่�คว�มช่�น่แผ่น่ข้ั�วแต๋น่จำ�ก	50%	-60%	

เหล่ื่อ	10%	-	15%	ได้้โด้ยใช้เวลื่�น้่อยลื่งเหล่ื่อ	6	-	8	

รูปแสดงโดมอบัแห้งแผ่นข้�วแต๋นดิบั

ชั�วโมง	คิด้เป็น่เวลื่�ท่ี่�สั�ม�รถลื่ด้ลื่งได้้	30%	ขัองเวลื่�

ท่ี่�ใช้อบแห้งเดิ้ม

2. วัตถุ้ประสงค์
	 1.	 พื่ัฒน่�ระบบผลื่ิตลื่มร้อน่โด้ยประยุกต์ใช้

เที่คโน่โลื่ย่อุปกรณ์กักเก็บพื่ลัื่งง�น่แสังอ�ทิี่ตย์	(Solar	

Collector)	ร่วมกับพื่ลัื่งง�น่คว�มร้อน่จำ�กแก๊สัหุงต้ม

ให้เพ่ื่ยงพื่อต่อภ�ระก�รที่ำ�คว�มร้อน่ขัองกระบวน่ก�ร

อบแห้งข้ั�วแต๋น่

	 2.	 เพื่ ่ �อลื่ด้ต ้น่ที่ ุน่ก�รใช ้แก ๊สัห ุงต ้มใน่

กระบวน่ก�รอบแห้งแผ่น่ข้ั�วแต๋น่ไม่ตำ��กว่�ร้อยลื่ะ	40	

ขัองปริม�ณก�รใช้แบบเดิ้ม

3. วิธีก�รดำ�เนินง�น
	 ขัั�น่ตอน่ก�รด้ำ�เนิ่น่ง�น่จำะเริ�มตั�งแต่ก�รสัำ�รวจำ

พ่ื่�น่ท่ี่�โรงเร่อน่	ขัน่�ด้โรงเร่อน่	แลื่ะวิเคร�ะห์ห�ตำ�แหน่่ง

ทิี่ศึที่�งก�รติด้ตั�งอุปกรณ์ผลิื่ตลื่มร้อน่	โด้ยจำะใช้ทิี่ศึก�ร

หัน่ห�แสังอ�ทิี่ตย์ขัองแผงกักเก็บพื่ลัื่งง�น่แสังอ�ทิี่ตย์

เป็น่หลื่ักใน่ก�รว�งตำ�แหน่่งอุปกรณ์	 จำ�กน่ั �น่จำะ

ออกแบบค่�กำ�ลัื่งคว�มร้อน่ท่ี่�จำำ�เป็น่ต้องใช้ใน่กระบวน่ก�ร

อบแห้งแผ่น่ขั้�วแต๋น่	 เพื่่�อน่ำ�ม�วิเคร�ะห์ออกแบบ

ระบบผลิื่ตลื่มร้อน่ท่ี่�ที่ำ�ง�น่ร่วมกับระบบผลิื่ตคว�มร้อน่

จำ�กแก ๊สัห ุงต ้ม	 โด้ยม ่ร�ยลื่ะเอ ่ยด้ด้ ังแผน่ผ ัง	

กระบวน่ก�รด้ำ�เนิ่น่ง�น่	จำ�กรูปจำะแสัด้งข้ัอมูลื่	

	 กระบวน่ก�รด้ำ�เนิ่น่ง�น่ท่ี่�ม่ก�รวิเคร�ะห์แลื่ะ

ศ้ึกษ�เอกสั�รง�น่วิจัำยท่ี่�เก่�ยวข้ัอง	เพ่ื่�อใช้เป็น่ข้ัอมูลื่ก�ร

ออกแบบ	 แลื่ะพื่ัฒน่�ระบบผลื่ิตลื่มร้อน่ร่วมกับ

พื่ลัื่งง�น่แสังอ�ทิี่ตย์	เก็บข้ัอมูลื่ขัน่น่�ด้แลื่ะมิติขัองโรง

เร่อน่อบแห้ง	 เพื่่ �อใช้ใน่ก�รวิเคร�ะห์ค่�ภ�ระก�ร

ที่ำ�คว�มร้อน่ขัองระบบ	 แลื่ะใช้ขั้อมูลื่ด้ังกลื่่�วใน่ก�ร

ออกแบบแลื่ะพื่ัฒน่�ระบบผลื่ิตลื่มร้อน่	 ที่ำ�ก�รติด้ตั�ง	

แลื่ะที่ด้สัอบก�รที่ำ�ง�น่ขัองระบบ	 รวมที่ั�งห�สัภ�ว

ก�รณ์ที่ำ�ง�น่ท่ี่�เหม�ะสัมใน่กระบวน่ก�รอบแห้งแผ่น่	

ข้ั�วแต๋น่	จำ�กนั่�น่จ้ำงจำะสัรุปผลื่แลื่ะเสัร็จำสิั�น่ก�รด้ำ�เนิ่น่

ง�น่

4. ผลก�รดำ�เนินง�น 
	 ก�รด้ำ�เนิ่น่ง�น่จำะอธิุบ�ยโด้ยม่ร�ยลื่ะเอ่ยด้ใน่

ก�รด้ำ�เนิ่น่ง�น่ใน่กระบวน่ก�รวิเคร�ะห์ภ�ระคว�ม

ร้อน่เพ่ื่�อใช้ใน่ก�รออกแบบแลื่ะพัื่ฒน่�ระบบผลิื่ตลื่ม

ร้อน่โด้ยอ�ศัึยเที่คโน่โลื่ย่แผงกักเก็บคว�มร้อน่จำ�กแสัง

อ�ที่ิตย์	 แลื่ะคว�มร้อน่ร่วมจำ�กแก๊สัหุงต้ม	 แลื่ะก�ร

ด้ำ�เนิ่น่ง�น่ใน่กระบวน่ก�รสัร้�งแลื่ะติด้ตั�งแผงกักเก็บ

คว�มร้อน่จำ�กแสังอ�ทิี่ตย์เพ่ื่�อผลิื่ตลื่มร้อน่

	 1.	วิเคร�ะห์ค่�ภ�ระคว�มร้อน่ใน่กระบวน่ก�ร

อบแห้งแผ่น่ข้ั�วแต๋น่ใน่โรงเร่อน่อบแห้ง

	 จำ�กก�รวิเคร�ะห์ขัน่น่�ด้โรงเร่อน่อบแห้งม่

ขัน่�ด้กว้�ง	8	เมตร		ย�ว	12	เมตร	แลื่ะม่คว�มสูังม�ก

สัุด้	 3.5	 เมตร	 เม่�อวิเคร�ะห์ค่�คว�มร้อน่ที่่�ใช้ม่ค่�

เท่ี่�กับ	108,000	kJ	

แบับัส�มมิติโรงเรือนอบัแห้ง
เม่ือติดต้ังอุปกรณ์สร้�งลมร้อน

สัำ�รวจำพ่ื่�น่ท่ี่�โรงเร่อน่อบแห้ง

วิเคร�ะห์ภ�ระ
ก�รที่ำ�คว�มร้อน่

ออกแบบแลื่ะพัื่ฒน่�ระบบผลิื่ตลื่มร้อน่ร่วม

แผนผังกระบัวนก�รดำ�เนินง�น

ติด้ตั�ง	แลื่ะที่ด้สัอบประสิัที่ธิุภ�พื่ขัองระบบ

สัรุปผลื่แลื่ะเสัร็จำสิั�น่กระบวน่ก�ร

ศ้ึกษ�เอกสั�ร	ง�น่วิจัำยท่ี่�
เก่�ยวข้ัอง

เริ�มต้น่กระบวน่ก�ร
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	 ในกระบวนการทำำ�งานของระบบผลิิตลมร้้อน

จะแบ่่งท่ี่�มาของพลังงานความร้้อนจากแก๊๊สหุงต้้ม และ

แผงกัักเก็็บความร้้อนจากสงอาทิตย์์ (Solar Collect-

tor) โดยกรณีีใช้้ความร้้อนจากแก๊๊สหุุงต้้มเพีียงอย่่าง

เดีียวจะมีีต้้นทุุนถึึง 387 kg ต่ ่อเดืือน  หากเมื่่�อนำำ�

อุุปกรณ์์กัักเก็็บพลังงานความร้้อนจากแสงอาทิตย์์มา

ใช้้ร่่วมในการผลิิตความร้้อน  โดยอุุปกรณ์์ดัังกล่่าวมีี

กำำ�ลัังการผลิิตความร้้อน  2,424 kW หรืือคิิดเป็็น

พลังงานความร้้อน  87,264 kJ จ ะสามารถลดการใช้้

พลังงานความร้้อนจากแก๊๊สหุงต้้ม 108,000 kJ เหลืือ

เพีียง 20,736 kJ 

	 2. การออกแบบและสร้้างแผงกัักเก็ ็บ

พลัังงานความร้้อนจากแสงอาทิตย์์

	 ขั้้�นตอนการออกแบบจะใช้้ข้้อมููลกำำ�ลัังการ

ผลิิตลมร้้อน 87,264 kJ มาใช้้ออกแบบท่่อ และจำำ�นวน

ท่่อในการเก็็บความร้้อน โดยอาศัยหลัักการทำำ�งานของ

ท่่อความร้้อน  (Heat Pipe) จ ะสามารถออกแบบชุุด

อุุปกรณ์์กัักเก็็บความร้้อนจากสงอาทิตย์ท่์ี่�มีีจำำ�นวนท่อ

ความร้้อน 30 ท่อ ความยาว 180 cm ดังรููป

แผงกัักเก็็บความร้้อนจากพลัังงานแสงอาทิตย์์

5. สรุปผลการดำ�เนินงานตามตัวชี ้วัดของ
ผลงานที่วางไว้ (KPI) เปรียบเทียบกับผลการ

ดำ�เนินงานท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินการดำ�เนินงาน

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำ�เนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1.	 ระบบผลิตลมร้อน
พลังงานร่วมจากแสง
อาทิตย์

1. เกิดชุดอุปกรณ์ผลิต
ลมร้อนโดยประยุกต์ใช้
แผงกักเก็บความร้อน
จากพลังงานแสงอาทิตย์
ในการผลิตลมร้อน

2. ลดระยะเวลาใน
กระบวนการอบแห้ง
แผ่นข้าวแต๋นไม่ต่ำ�กว่า
 30%

2. กระบวนการอบแห้ง
ข้าวแต๋นลดลงไม่ต่ำ�กว่า 
30% ของระยะเวลาการ
อบแบบเดิม

3. ลดต้นทุนแก๊สหุงต้ม
ในกระบวนการอบแห้ง

3. วิสาหกิจชุมชน
สามารถลดต้นทุนแก๊ส
หุงต้มไม่ต่ำ�กว่า 40% 
ในกระบวนการอบแห้ง
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บทคัดย่อ

	 จากการออกแบบและสร้้างเครื่่�องทอดข้้าวเกรีียบไร้้น้ำำ��มัันด้้วยคลื่่�นไมโครเวฟ มีีวั ัตถุุประสงค์์เพื่่�อแก้้ไข

ปััญหาน้ำำ��มัันที่่�ตกค้้างภายในบรรจุุภััณฑ์์ของข้้าวข้้าวเกรีียบ ซึ่่ �งทำำ�ให้้ข้้าวเกรีียบไม่่หน้้ารัับประทานและไม่่เป็็นที่่�

ต้้องการของตลาด ซึ่่ �งทำำ�ให้้กลุ่่�มวิิสาหกิิจชุุมชนไม่่สามารถนำำ�ข้้าวเกรีียบไปจำำ�หน่่ายได้้ จา กปััญหาดัังกล่่าวจึึงมีีการ

ออกแบบและสร้างเคร่ื่�องทอดข้าวเกรีียบไร้้น้ำำ��มัันด้้วยคล่ื่�นไมโครเวฟโดยใช้้คล่ื่�นไมโครเวฟแบบ (Microwave) ซึ่่�งเป็็น

คล่ื่�นแม่่เหล็็กไฟฟ้้า (Electromagnetic Wave) ความถ่ี่�สููงชนิิดหนึ่่�งท่ี่�สายตาไม่่สามารถมองเห็็นได้้ แต่่สามารถวััดได้้

โดยใช้้เคร่ื่�องมืือเฉพาะเท่่านั้้�น การทอดด้้วยคล่ื่�นไมโครเวฟเป็็นการประยุุกต์์ใช้้ความร้้อนในการแปรรููปอาหารรููปแบบ

ใหม่่ น อกจากพลัังงานคลื่่�นไมโครเวฟยัังเป็็นพลัังงานเพื่่�อให้้ความร้้อนในการทำำ�ให้้อาหารสุุกได้้อย่่างรวดเร็็ว ใน

ปััจจุุบัันผู้้�บริิโภคเริ่่�มตระหนัักถึึงความสำำ�คััญของอาหารเพื่่�อสุุขภาพมากขึ้้�น  เนื่่�องจากการทอดทั่่�วๆไปจะมีีไขมััน

ปริิมาณมากบางครั้้�งพบว่่ามีีปริิมาณไขมันถึึงร้้อยละ 45 โดยการทอดด้้วยคล่ื่�นไมโครเวฟจะทำำ�ให้้เกิิดการสั่่�นสะเทืือน

ของโมเลกุุลน้ำำ��ในอาหาร ทำ ำ�ให้้เกิิดความร้้อนและอาหารสุุกได้้ด้้วยตััวเอง โดยอาหารจะร้้อนขึ้้�นอย่่างสม่ำำ��เสมอใน

ระยะเวลาอันสั้้�น และเป็็นการลดปริิมาณน้ำำ��มัันท่ี่�จะใช้้ให้้ความร้้อนเพ่ื่�อให้้อาหารสุุก และยัังทำำ�ให้้อาหารมีีการสููญเสีีย

คุุณค่่าทางโภชนาการน้้อยจากการที่่�ใช้้คลื่่�นไมโครเวฟจะไม่่มีีกลิ่่�นและไม่่ทำำ�ให้้รสชาติิอาหารเสีียอีีก ทั้้ �งนี้้�คลื่่�น

ไมโครเวฟไม่่สามารถตกค้้างอยู่่�ในอาหาร ผลการใช้้งานพบว่่าการทอดข้้าวเกรีียบคลื่่�นไมโครเวฟด้้วยระยะเวลา  1 

นาทีี 40 วินาทีี เป็็นสภาวะในการทอดท่ี่�เหมาะสมกัับการทอดข้าวเกรีียบให้้ฟููหน้้ารับประทานและยัังคงรสชาติของ

วััตถุุดิิบท่ี่�นำำ�มาทำำ�ข้้าวเกรีียบ  

คำำ�สำำ�คััญ คล่ื่�นไมโครเวฟ, คล่ื่�นแม่่เหล็็กไฟฟ้้า, โมเลกุลน้ำำ�� 

1. บทนำ�
	 ปััจจุบัันกลุ่่�มวิิสาหกิิจชุมชนในพื้้�นท่ี่� อำำ�เภองาว

 จังหวััดลำำ�ปาง มีีการผลิิตและจำำ�หน่่ายข้้าวเกรีียบซึ่่�ง

เป็็นผลิิตภััณฑ์์ของกลุ่่�มโดยการทอดข้าวเกรีียบด้้วยวิิธีี

ทั่่�วไปที่่�นิิยมในปััจจุุบัันจะใช้้การทอด  โดยใส่่น้ำำ��มัันใน

กระทะท่ี่�ร้้อนแล้้วเทข้าวเกรีียบลงทอดจนฟูด้้วยความ

ร้้อนตัวข้้าวเกรีียบจะดููดซับน้ำำ��มัันเข้้าไปอยู่่�ตามรููพรุน

ของตััวข้้าวเกรีียบ จึึ งทำำ�ให้้เกิิดน้ำำ��มัันสะสมในตััวของ

ข้้าวเกรีียบจำำ�นวนมาก จึึ งทำำ�ให้้ผลิิตภััณฑ์์ของกลุ่่�ม

วิิสาหกิิจชุุมชนไม่่สามารถจำำ�หน่่ายได้้กัับกลุ่่�มผู้้�ซื้้�อที่่�

รัักษาสุขภาพซึ่่�งส่่วนประกอบของข้้าวเกรีียบประกอบ

ด้้วยเนื้้�อเห็็ดนางฟ้้าปั้้�นละเอีียดและนำำ�ไปผสมกัับผงฟูู

เพ่ื่�อให้้ข้้าวเกรีียบเกิิดการพองตััวและในกระบวนการ

ในการทอดข้าวเกรีียบมีีการใช้้แก๊๊ส LPG เป็็นเชื้้�อเพลิง

ในการทอดข้้าวเกรีียบ โดยมีีอััตราการใช้้เชื้้�อเพลิิงอยู่่�

ท่ี่� 2 ถังต่่อเดืือน ซึ่่�งก่่อให้้เกิิดการใช้้เชื้้�อเพลิงท่ี่�สิ้้�นเปลืือง

จึึงทำำ�ให้้เกิิดแนวคิิดในการลดการใช้้เชื้้�อเพลิงและสร้าง

มููลค่าให้้ผลิิตภััณฑ์์มีีคุณภาพมากข้ึ้�น จึึงเกิิดการคิิดค้น

เคร่ื่�องทอดข้าวเกรีียบไร้้น้ำำ��มัันด้้วยคล่ื่�นไมโครเวฟท่ี่�มีี

กระบวนการผลิิตข้้าวเกรีียบได้้จำำ�นวนมากกว่่าเดิิมโดย

ใช้้พลังงานน้อยกว่่าประมาณ 20 เปอร์์เซ็็นต์ และยััง

ช่่วยลดค่าใช้้จ่่ายท่ี่�เป็็นต้นทุนและเป็็นมิตรกัับสิ่่�งแวดล้อม

การออกแบบตััวเคร่ื่�องให้้สามารถใช้้คล่ื่�นไมโครเวฟท่ี่�

มีีขายในท้้องตลาด  โดยการศึึกษารููปแบบการใช้้คลื่่�น

ไมโครเวฟจากเคร่ื่�องต้้นแบบเพ่ื่�อให้้ได้้รููปแบบท่ี่�สามารถ

ใช้้งานได้้ดีี สามารถนำำ�ไปขยายการใช้้งานสู่่�ชุมชนตาม

วััตถุุประสงค์์ โดยมีีรููปแบบของเครื่่�องต้น้แบบ ดั ังรููป 

ตััวอย่่างท่ี่�ใช้้อบเมล็็ดพืืช

2. วัตถุประสงค์
	 1. เพื่่�อออกแบบและสร้้างเครื่่�องทอดข้้าว

เกรีียบไร้้น้ำำ��มัันด้้วยคลื่่�นไมโครเวฟที่่�ผลิิตข้้าวเกรีียบ

รัักษ์์สุุขภาพได้้มากเท่่าที่่�ต้้องการ และมีีความสะดวก 

ง่่ายต่่อการใช้้งาน

	 2. เพื่่�อสร้้างรายได้้ในช่่องทางการจำำ�หน่่าย

ข้้าวเกรีียบรัักษ์์สุุขภาพ

	 3. เพื่่ �อลดค่่าใช้้จ่่ายในกระบวนการผลิิต

ข้้าวเกรีียบในกลุ่่�มวิิสาหกิิจชุมชนในพื้้�นท่ี่�เป้้าหมาย

	 4. เพื่่ �อลดผลกระทบต่่อสิ่่ �งแวดล้้อมจาก

กระบวนการผลิิตข้้าวเกรีียบทอด

3. วิธีการดำ�เนินงาน
	 จากการออกแบบและสร้างเคร่ื่�องทอดข้าวเกรีียบ

ไร้้น้ำำ��มัันด้้วยคลื่่�นไมโครเวฟ คณะทำำ�งานได้้มีีวิิธีีการ

ดำำ�เนิินงานดังนี้้�

	 3.1 ทำ ำ�การศึึกษาข้อมููลและปััญหาในการทำำ�

ผลิิตภััณฑ์์ของกลุ่่�มวิิสาหกิิจชุมชนเป้้าหมาย

	 3.2 ทำ ำ�การศึกึษาข้้อมูลูเกี่่�ยวเครื่่�องทอดด้้วย

คล่ื่�นไมโครเวฟศึึกษาชนิิดของคล่ื่�นไมโครเวฟ และรููปแบบ

การสะท้้อนของคล่ื่�นไมโครเวฟภายในตู้้�และระบบการ

ควบคุุมการทำำ�งานของเคร่ื่�อง

	 3.3 ทำ ำ�การออกแบบเครื่่�องทอดด้้วยคลื่่�น

ไมโครเวฟโดยการคำำ�นวณหาขนาดท่ี่�เหมาะสมต่่อการ

ใช้้งานในกลุ่่�มวิิสาหกิิจชุุมชน  และออกแบบระบบ

ควบคุุมการทำำ�งานของเคร่ื่�อง

	 3.4 ทำ ำ�การสร้้างเครื่่ �องทอดข้้าวเกรีียบไร้้

น้ำำ��มัันด้้วยคล่ื่�นไมโครเวฟและเขีียนโปรแกรม PLC ใน

การควบคุุมระบบการทำำ�งานของเคร่ื่�อง

	 3.5 ทำ ำ�การทดสอบระบบการทำำ�งานของ

เครื่่�องทอดข้้าวเกรีียบไร้้น้ำำ��มัันด้้วยคลื่่�นไมโครเวฟ

และทำำ�การแก้้ไขปัญหา         

	 3.6 นำำ�เทคโนโลยีีเข้้าสู่่�กระบวนการผลิิตข้้าว

เกรีียบของกลุ่่�มวิิสาหกิิจชุมชน

	 3.7 วิ  ิ เคราะห์ ์/ประเมิ ินผลการใช้ ้งาน

เทคโนโลยีีของกลุ่่�ม
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4.	ผลการดำ�เนินงาน 
	 จากการออกแบบและสร้างการออกแบบตััว

เคร่ื่�องให้้สามารถใช้้คล่ื่�นไมโครเวฟท่ี่�มีีขายในท้องตลาด

โดยการศึึกษารููปแบบการใช้้คลื่่ �นไมโครเวฟจาก

เครื่่�องต้้นแบบเพื่่�อให้้ได้้รููปแบบที่่�สามารถใช้้งานได้้ดีี

สามารถนำำ�ไปขยายการใช้้งานสู่่�ชุมชนตามวััตถุุประสงค์์

โดยมีีรูปแบบของเคร่ื่�อง ดังรููป

	 ตััวเคร่ื่�องจะมีีขนาด 50 ซม. X 30 X 30 ซม. 

หรืือประมาณ 45 ลิตร ถึึง 50 ลิตร ขึ้�นอยู่่�กับอุุปกรณ์์

ที่่�หาได้้ วั ัสดุุเปลืือกนอกทำำ�ด้้วยแตนเลส  304 ตาม

มาตรฐานใช้้งานกัับอาหาร ภายในบุุด้้วยวััสดุุสะท้้อน

คลื่่�นไมโครเวฟที่่�มีีหััวไมโครเวฟด้้านข้้างและด้้านบน

ซึ่่�งจะต้้องออกแบบให้้เหมาะสมกัับการทอดข้าวเกรีียบ

อีีกครั้้�ง ในกระบวนการจะมีีชุุดเขย่่าข้้าวเกรีียบให้้รัับ

ความร้้อนทั่่�วถึึงด้้วยชุุดเกีียร์์ทดและสปริิง หรืืออาจจะ

เป็็นรูปแบบถัังหมุุน เพ่ื่�อให้้ได้้ผลิิต/ภััณฑ์์ท่ี่�ต้้องการ

	 ระบบควบคุมการทำ�งานของเครื่องทอดดวย
คลื่นไมโครเวฟจะมีการใช้ระบบควบคุมแบบ   (Pro-
grammable logic Control : PLC) เป็นอุปกรณ์
ควบคุมการทำ�งานของเครื่องจักร หรือระบบการ
ทำ�งานต่างๆ ซึ่งมีการทำ�งานคล้ายคลึงกับโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ ที่ PLC จะมีสวนที่เป็นอินพตที่ต่อเข้ากับ
ตัวตรวจหรือสวิตซ์ต่างๆ และเอาต์พุตจะต่อออกไป
ควบคุมการทำ�งานของอุปกรณ์หรือเครื่องจักรได้ทันที  
ควบคุมการทำ�งานโดยการป้อนโปรแกรมคำ�ส่ังเข้าไปใน 
PLC โดยมี Microprocessor เป็นสมองส่ังการสำ�คัญ ซึ่ง
ในปัจจบันเครื่อง PLC สามารถควบคุมการทำ�งานของ
ระบบให้มีความยืดหยุ่น และประสิทธภาพมากย่ิงขึ้น จึง
จะเห็นได้ว่า โรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่เปลี่ยนมาใช้ 
PLC มากขึ้น
	 จากการนำ�ข้าวเกรียบเห็ดและข้าวเกรียบผลไม้
มาทดสอบในเครื่องทอดดวยคลื่นไมโครเวฟซึ่งได้มีการ
กำ�หนดเวลาในการทอดออกเป็น 3 สภาวะ ได้แก่ 1 นาที  
1 นาที 30 วินาที และ 1 นาที 40 วินาที ตามลำ�ดับและ
ใช้ไฟในการทอดที่อุณหภูมิแรงที่สด พบว่า ข าวเกรียบ
ที่ทำ�การทอดในเวลา 1 นาที พบว่าขาวเกรียบไม่ได้รับ
ความร้อนเท่าที่ควร ทำ�ให้ข้าวเกรียบไม่ฟู จึงไม่สามารถ
รับประทานได้ ในสวนของการทดสอบเวลา 1 นาที 30 
วินาที พ บว่าขาวเกรียบยังมีบางส่วนที่ยังไม่ฟูผู้ทดสอบ
จึงมีการเพ่ิมเวลาในการทอดเป็น 1 นาที 40 วินาที พบ
ว่าขาวเกรียบฟูและกรอบและสามารถรับประทานได้
	 ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าการทอดขาวเกรียบด้วยคลื่น
ไมโครเวฟด้วยระยะเวลา 1 นาที 40 วินาที เป็นสภาวะ
ในการทอดที่เหมาะสมกับการทอดขาวเกรียบที่มีความ
หนา 0.2 ถึง 0.4 mm

ภาพที่่� 1 ตััวห้้องทอดข้าวเกรีียบทำำ�จากแตนเลส 
เกรด 304 สำำ�หรัับใช้้กัับอาหารได้้

ภาพที่่� 3 ข้้าวเกรีียบเห็็ดและข้้าวเกรีียบผลไม้้ท่ี่�ผ่่าน
การทอดด้้วยเคร่ื่�องทอดด้้วยคล่ื่�นไมโครเวฟ

ภาพที่่� 2 ระบบควบคุุมเคร่ื่�องทอดด้้วยคล่ื่�น
ไมโครเวฟแบบ  (Programmable logic

Control : PLC)

5. สรุปผลการดำ�เนินงานตามตัวชี ้วัดของ
ผลงานที่วางไว้ (KPI) เปรียบเทียบกับผลการ

ดำ�เนินงานท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินการดำ�เนินงาน 

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำ�เนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1.ได้้เคร่ื่�องทอด

ข้้าวเกรีียบไร้้น้ำำ��มััน

ด้้วยคล่ื่�นไมโครเวฟ 

จำ�นวน 1 เครื่อง

1. เกิิดชุดอุปกรณ์์ผลิิต

ลมร้้อนโดยประยุุกต์์ใช้้

แผงกัักเก็็บความร้้อน

จากพลังงานแสงอาทิตย์์

ในการผลิิตลมร้้อน

2. เกิิดผลิิตภััณฑ์์ใหม่่ใน

กลุ่่�มวิิสาหกิิจชุมชน

2. กระบวนการอบแห้้ง

ข้้าวแต๋๋นลดลงไม่่ต่ำำ��กว่่า 

30% ของระยะเวลาการ

อบแบบเดิิม

3. กระจายองค์์ความรู้้�

การใช้้งานเทคโนโลยีี 

จำำ�นวน 3 กลุ่่�มวิิสาหกิิจ

3. วิสาหกิิจชุมชน

สามารถลดต้นทุนแก๊๊ส

หุุงต้้มไม่่ต่ำำ��กว่่า 40% 

ในกระบวนการอบแห้้ง

6. กิตติกรรมประกาศ
	 ผลงานนี้้�ได้้รัับการสนับสนุนทุนนวัตกรรมเพ่ื่�อ

สัังคม ภายใต้้หน่่วยขัับเคลื่่�อนนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม

ประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาคเหนืือตอนบน 1 รหััสผลงาน SIDN1-

64-08 และขอขอบคุุณ กลุ่่�มส่่งเสริมเศรษฐกิิจพอเพีียง

บ้้านโป่่ง อ.งาว จ .ลำำ�ปาง และทีีมงาน กลุ่่�มวิิสาหกิิจ

ชุุมชนผลิิตเตานึ่่�งไอน้ำำ�� และอุุปกรณ์์แปรรููปการเกษตร

 บ้านเวีียงสวรรค์์



4342 ผลงานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 ประจำ�ปี 2564 ผลงานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 ประจำ�ปี 2564

แพลตฟอร์์ม SUPER APP MAE HONG SON GUIDE 

แพลตฟอร์์มอีีคอมเมิิร์์ซช่่วยสิินค้้าท้องถิ่่�น 

ต่่อยอดในรููปแบบเดลิิเวอรี่่� “ของฝากเดลิิเวอรี่่�” (หลัังวิิกฤติิโควิิด)

นายฐานันต์์ แก้้วดิิษฐ์์1, นางฤทััยรััตน์์ แก้้วดิิษฐ์์2, นางสาวปาณิสรา สามเทพ3 และอาจารย์์ชััยวััฒน์์ เดชเกิิด4*
1หััวหน้้าผลงาน/บริษััท ริิง ปาย พอเพีียง จำำ�กััด 71 หมู่่� 1 ตำำ�บลเวีียงใต้้ อำำ�เภอปาย จัังหวััดแม่่ฮ่่องสอน 58130
2-3ผู้้�ร่วมผลงาน/บริษััท ริิง ปาย พอเพีียง จำำ�กััด 71 หมู่่� 1 ตำำ�บลเวีียงใต้้ อำำ�เภอปาย จัังหวััดแม่่ฮ่่องสอน 58130

4อาจารย์์พี่่�เลี้้�ยง/ผู้้�เชี่่�ยวชาญการตลาดออนไลน์์/สถาบัันเพื่่�อการพััฒนาผู้้�ประกอบวิสาหกิิจขนาดกลางและขนาดย่่อม

มหาวิทยาลัยเชีียงใหม่่

*โทรศััพท์์ 081-952-2544  E-mail dejkoet@gmail.com

บทคัดย่อ

	 แอพพลิเคชั่่�น SUPER APP MAE HONG SON GUIDE เป็็นแอพพลิเคชั่่�นท่ี่�ถููกพััฒนาขึ้�นเพ่ื่�ออำำ�นวยความ

สะดวกให้้กัับนัักท่่องเที่่�ยวที่่�เดินิทางมาเที่่�ยวจัังหวัดัแม่่ฮ่่องสอนอย่่างครบวงจร โดยแอพพลิิเคชั่่�นจะเป็็นแหล่่งรวม

รวบข้้อมูลูธุุรกิจิและบริิการต่า่ง ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการท่่องเที่่�ยว ทั้้ �งจากทางภาคเอกชน และข้้อมูลูบริิการให้ก้ัับนััก

ท่่องเท่ี่�ยวของหน่่วยงานของรััฐ เช่่น ธุุรกิิจโรงแรมท่ี่�พััก ร้านอาหาร และสถานท่ี่�ท่่องเท่ี่�ยวต่่าง ๆ  ในจังหวััดแม่่ฮ่่องสอน

เพื่่�อให้้ภาคธุุรกิิจได้้มีีช่่องทางในการประชาสััมพัันธ์์กิิจการของตนเอง แต่่เนื่่�องจากลัักษณะภููมิิประเทศของจัังหวััด

แม่่ฮ่่องสอน ทำำ�ให้้การเข้้าถึึงพื้้�นท่ี่�ห่่างไกลเป็็นไปได้้อย่่างยากลำำ�บาก อีีกทั้้�งประชาชนในพื้้�นท่ี่�ห่่างไกลยัังขาดการเข้้า

ถึึงเทคโนโลยีีและขาดโอกาสในการสร้างรายได้้  นอกจากนี้้� การระบาดของโรคโควิิด 19 ส่งผลให้้นัักท่่องเท่ี่�ยวลดลง

และส่่งผลกระทบโดยตรงต่่อภาคธุุรกิิจการท่่องเท่ี่�ยวและการจัับจ่่ายใช้้สอยในพื้้�นท่ี่� แม้้ว่่า Online Travel Agency 

จะเข้้ามามีีบทบาทในพื้้�นท่ี่�มากข้ึ้�น แต่่เรีียกเก็็บค่่าบริิการสููงและไม่่สามารถตอบสนองความต้้องการของท้้องถิ่่�นได้้

	 ดัังนั้้�นทางบริิษััทจึึงมีีแนวคิิดจากการใช้้ประโยชน์์จากฐานระบบลููกค้้าท่ี่�มีีอยู่่�จำำ�นวนค่อนข้างมาก เป็็นตัวกลาง

หรืือช่่องทางในการนำำ�เสนอสิินค้าต่าง ๆ  ท่ี่�ผลิิตหรืือจำำ�หน่่ายในจังหวััดแม่่ฮ่่องสอน ไปยังักลุ่่�มผู้้�ท่ี่�ใช้้งานแอพพลิเคชั่่�น

ได้้โดยตรง เพ่ื่�อเป็็นการส่่งเสริมให้้กิิจการมีีช่องทางในการสร้างรายได้้ ให้้กิิจการสามารถดำำ�เนิินธุุรกิิจต่อไปแม้้ไม่่มีีนัก

ท่่องเท่ี่�ยวเข้้าซื้้�อสิินค้าหรืือใช้้บริิการ จึึงได้้พััฒนาระบบของฝากเดลิเวอร่ี่� ท่ี่�ผู้้�ใช้้งานสามารถสั่่�งซื้้�อสิินค้าออนไลน์ และ

รอรัับสิินค้าได้้ภายใน 1 ชั่่�วโมง โดยการสร้างศููนย์รวบรวมสิินค้าในระยะเริ่่�มต้้นประจำำ�อยู่่� 2 อำำ�เภอ ได้้แก่่อำำ�เภอเมืือง

และอำำ�เภอปาย จังหวััดแม่่ฮ่่องสอน มีีร้านค้าท่ี่�เข้้าร่วมโครงการจำำ�นวน 15 ร้านค้า 30 ผลิิตภััณฑ์์ท่ี่�มาจากทั่่�วทั้้�งจัังหวััด

แม่่ฮ่่องสอนรวบรวมไว้้ท่ี่�ศููนย์์การค้้าแห่่งนี้้�

คำำ�สำำ�คััญ แอพพลิเคชั่่�น แพลตฟอร์์ม เดลิเวอร่ี่� สินค้าท้องถิ่่�น

1. บทนำ�
	 แม่่ฮ่่องสอนเป็็นจังหวััดท่ี่�อยู่่�ห่างไกลเมืืองหลวง

เป็็นเมืืองที่่ �ยั ังคงความเป็็นธรรมชาติิ มีีลั ักษณะ

ภููมิิประเทศเป็็นภูเขาซับซ้้อน จึึงมีีความเป็็นเอกลัักษณ์์

ท่ี่�ดึึงดููดนักท่่องเท่ี่�ยวให้้เข้้ามาเย่ี่�ยมชมธรรมชาติและวิิถีี

ชีีวิต แต่่ด้้วยลัักษณะภููมิิประเทศเช่่นนี้้� ทำำ�ให้้การเข้้าถึึง

พื้้ �นที่่ �ห่่างไกลเป็็นไปด้้วยความยากลำำ�บาก อีี กทั้้�ง

ประชาชนที่่�อยู่่�ห่่างไกลหรืือชนชาติิพัันธุ์์� สา มารถเข้้า

ถึึงเทคโนโลยีีได้้อย่่างจำำ�กััด ทำ ำ�ให้้ขาดโอกาสในการ

สร้้างรายได้้ และเป็็นสาเหตุุสำำ�คััญที่่�ก่่อให้้เกิิดความ

เหล่ื่�อมล้ำำ��ในสัังคม จากข้้อมููลทางสถิติิ แม่่ฮ่่องสอนเป็็น

จัังหวััดท่ี่�มีีประชาชนมีีรายได้้ต่่อหััวต่ำำ��ท่ี่�สุุดในประเทศ

นอกจากนี้้� จากสถานการณ์์โควิิด-19 นักท่่องเท่ี่�ยวต่่างชาติ

ลดลงมากกว่่า 80% ทำำ�ให้้ได้้รัับผลกระทบเป็็นวงกว้้าง

เนื่่�องจากผู้้�ประกอบการหลายแห่่งขาดรายได้้ ส่ ่งผล

ให้้การจัับจ่่ายใช้้สอยของคนในพื้้�นที่่ �ลดลงไปด้้วย

แม้้ว่่าระบบ Online Travel Agency และแพลตฟอร์์ม

จำำ�หน่่ายสิินค้าออนไลน์จะเข้้ามามีีบทบาทในพื้้�นท่ี่� แต่่

ระบบเหล่่านี้้�มีีค่าใช้้จ่่ายสููง ซึ่่�งสามารถเข้้าถึึงผู้้�ประกอบ

การรายใหญ่่ได้้เพีียงบางจุุดเท่่านั้้�น แต่่ไม่่สามารถตอบ

สนองความต้้องการของคนในท้องถิ่่�น  และประชาชน

ในพื้้�นท่ี่�ห่่างไกลได้้ อีี กทั้้�งยัังเป็็นการเพิ่่�มความเหล่ื่�อม

ล้ำำ��อีีกด้้วย 

	 จากการเล็็งเห็็นปััญหาดัังกล่่าว ในปีี พ .ศ. 

2563 ทางบริิษััทฯได้้พััฒนาดิจิิทััลแพลตฟอร์์ม Mae 

Hong Son Guide ที่่�นอกจากจะเป็็น  Super App 

ศููนย์รวมข้้อมููลการท่่องเท่ี่�ยวและประชาสััมพัันธ์ข่่าวสาร

ภายในจัังหวััดแล้้ว ยั ังเป็็นศููนย์์การจำำ�หน่่ายสิินค้้า

ชุุมชนออนไลน์อีีกด้้วย แต่่ในปี พ.ศ.2564 นี้้� ทางบริิษััทฯ

ได้้วางแผนในการพััฒนาต่่อยอด Mae Hong Son 

Guide ให้้มีีฟังก์์ชัันการจััดส่งสิินค้าชุมชนหรืือของฝาก

เดลิเวอร่ี่� ครอบคลุุมพื้้�นท่ี่�อำำ�เภอเมืืองและอำำ�เภอปาย 

และจะขยายพื้้�นที่่�ให้้ครอบคลุุมทั้้�งจัังหวััดในอนาคต

เพื่่�อเพิ่่�มช่่องทางการจำำ�หน่่ายสิินค้้า  ที่่�มุ่่� งเน้้นการ

กระจายรายได้้ไปยัังท้้องถิ่่�นมากยิ่่�งขึ้้�น  และกระตุ้้�น

เศรษฐกิิจในชุมชนจากสถานการณ์์โควิิด-19

2. วัตถุประสงค์
	 1)	 รวบรวมแหล่่งจำำ�หน่่ายสิินค้้า ข องฝาก

ของที่่ �ระลึึก จา กสถานที่่ �ต่ ่าง ๆ ทั่่  �วทั้้ �งจั ังหวััด

แม่่ฮ่่องสอน  โดยเฉพาะร้้านจำำ�หน่่ายสิินค้้าที่่�อยู่่�ใน

สถานท่ี่�ท่ี่�ห่่างไกล

	 2)	 สร้างระบบการซื้้�อสิินค้าและระบบการจััด

ส่่งสิินค้าถึึงท่ี่�พัักของผู้้�ใช้้งาน หรืือส่่งถึึงสถานท่ี่�ท่ี่�ผู้้�ใช้้งาน

ต้้องการในรัศมีี 3-5 กิโลเมตรจากร้้านค้า พร้อมระบุุ

ระยะเวลา สถานท่ี่�ในการจััดส่งท่ี่�จััดเจน

	 3)	 สร้างระบบแอพพลิเคชั่่�น ให้้ใช้้งานง่ายทั้้�ง

ระบบ Android และ IOS 

	 4)	 นำำ�ระบบแอพพลิิเคชั่่ �นมาพััฒนาการ

จำำ�หน่่ายสิินค้้าท้้องถิ่่�นของจัังหวััดแม่่ฮ่่องสอน ตั้้ �งแต่่

ภาคท้้องถิ่่�นชุุมชนสู่่�ระดัับตำำ�บล อำ ำ�เภอ ไปยัังระดัับ

จัังหวััด

	 5)	 พััฒนาสู่่�เมืืองอััจฉริิยะด้้านการเดิินทาง

การบริิหาร เศรษฐกิิจ การดำำ�รงชีีวิต และสิ่่�งแวดล้อม

ทั้้�งจัังหวััดผ่่านแอพพลิิเคชั่่�นในยุุคเทคโนโลยีีดิิจิิทััล

สมาร์ทซิตี้้� 4.0

	 6)	 เป็็นแหล่่งรวบรวมข้้อมููลต่าง ๆ  เช่่น ชนิิด

สิินค้าท่ี่�เป็็นท่ี่�ต้้องการ สถานท่ี่�พััก หรืือท่ี่�อยู่่�ของลููกค้้า

ระยะเวลาในการผลิิตและจััดส่่งสิินค้้า  เพื่่�อใช้้เป็็น

ข้้อมููลในการพััฒนาอาชีีพ หรืือ พัฒนาธุุรกิิจท้องถิ่่�นให้้

ตอบสนองความต้้องการของลููกค้้ามากขึ้้�น  และจะ

เป็็นการพััฒนาเศรษฐกิิจของจัังหวััดต่อไป

3. วิธีการดำ�เนินงาน
	 1)	 ปรัับปรุุงระบบภายในแอพพลิเคชั่่�น  เพ่ื่�อ

พััฒนาระบบฟัังก์์ชั่่�นให้้รองรัับการนำำ�เสนอสิินค้า การ

จำำ�หน่่ายสิินค้า และการขนส่งสิินค้าของฝากเดลิเวอร่ี่�	

	 2)	 การลงพื้้�นท่ี่�ของทีีมงานผู้้�พัฒนาแอพพลิเคชั่่�น

 เพ่ื่�อเก็็บข้้อมููลสินค้า ข้อมููลร้านค้า ทั้้�งจากฐานลูกค้้า

เดิิมและอััพเดทร้้านค้้าใหม่่ เพื่่�อนำำ�ข้้อมููลมาแสดงผล

ผ่่านแอพพลิเคชั่่�น สร้างความมั่่�นใจให้้กัับผู้้�ซื้้�อ

	 3)	 ติิดต่อศููนย์รวบรวมสิินค้า เพ่ื่�อเตรีียมพื้้�นท่ี่�

ในการจััดเก็็บสิินค้้าให้้เพีียงพอสำำ�หรัับการจััดส่่ง

เดลิิเวอร่ี่�
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	 4)	 ก�รน่ำ�ขั้อมูลื่	 รูปภ�พื่	 พื่ิกัด้แลื่ะร�ย

ลื่ะเอ่ยด้ประกอบต่�ง	ๆ	เข้ั�สู่ัระบบเพ่ื่�อจัำด้แสัด้งผ่�น่

แอพื่พื่ลิื่เคชั�น่

	 5)	 ก�รที่ด้สัอบระบบจำำ�หน่่�ยสัิน่ค้�	 ก�ร

ขัน่ส่ังสิัน่ค้�	เพ่ื่�อให้แอพื่พื่ลิื่เคชั�น่สั�ม�รถเป็น่ส่ั�อกลื่�ง

ระหว่�งผู้ซ่�อ	ผู้ส่ังแลื่ะร้�น่ค้�

	 6)	 ประช�สััมพัื่น่ธ์ุแอพื่พื่ลิื่เคชั�น่	แลื่ะ	ระบบ

จำำ�หน่่�ยสิัน่ค้�ขัองฝ่�กเด้ลิื่เวอร่�	ผ่�น่ส่ั�อออน่ไลื่น์่ใน่รูปแบบ

ต่�ง	ๆ	เพ่ื่�อขัย�ยฐ�น่ลูื่กค้�

4. ผลก�รดำ�เนินง�น 
	 1)	 ก�รลื่งพ่ื่�น่ท่ี่�ขัองท่ี่มง�น่เพ่ื่�อติด้ต่อร้�น่ค้�

ชุมชน่	 แลื่ะสัร้�งเป็น่ศึูน่ย์รวบรวมสัิน่ค้�ขัองฝ่�กใน่

อำ�เภอเม่องแลื่ะอำ�เภอป�ย	 จัำงหวัด้แม่ฮ่่องสัอน่	 เพ่ื่�อ

น่ำ�ม�เป็น่ข้ัอมูลื่ท่ี่�จัำด้แสัด้งใน่แอพื่พื่ลิื่เคชั�น่	

	 3)	 ก�รแสัด้งระบบก�รสัั�งซ่�อขัองฝ่�กเด้ลิื่เวอร่�
ใน่แอพื่ลิื่เคชัน่

	 4)	 ขัั�น่ตอน่ก�รที่ำ�ง�น่โด้ยรวมขัองระบบ
จัำด้ก�รขั�ยสิัน่ค้�ขัองฝ่�กเด้ลิื่เวอร่�

ภ�พท่ี 1 ศูึน่ย์รวบรวมสิัน่ค้�ขัองฝ่�กประจำำ�อำ�เภอ
เม่องแลื่ะอำ�เภอป�ย	จัำงหวัด้แม่ฮ่่องสัอน่

	 2)	 อัพื่เด้ตข้ัอมูลื่สิัน่ค้�ท่ี่�เข้ั�ร่วมโครงก�รจำ�ก

ฐ�น่ข้ัอมูลื่เดิ้ม	แลื่ะเพิื่�มข้ัอมูลื่ร�ยก�รสิัน่ค้�ใหม่	รวม

ทัี่�งหมด้	15	ร้�น่ค้�	30	ผลิื่ตภัณฑ์์	แลื่ะก�รลื่งที่ะเบ่ยน่

แบบออน่ไลื่น์่สัำ�หรับร้�น่ค้�

ภ�พท่ี 3 ร�ยก�รสิัน่ค้�ท่ี่�ได้้รับก�รอัพื่เด้ตแล้ื่วใน่
แพื่ลื่ตฟอร์มแลื่ะระบบก�รสัั�งซ่�อเด้ลิื่เวอร่

ภ�พท่ี 4 ขัั�น่ตอน่ก�รที่ำ�ง�น่ก�รขั�ยสิัน่ค้�ออน่ไลื่น์่
ระบบเด้ลิื่เวอร่�

ภ�พท่ี 2 รวบรวมข้ัอมูลื่สิัน่ค้�ใหม่	อัพื่เด้ตข้ัอมูลื่
สิัน่ค้�จำ�กฐ�น่ข้ัอมูลื่เดิ้มแลื่ะก�รลื่งที่ะเบ่ยน่ร้�น่ค้�

ออน่ไลื่น์่

	 5)	 ก�รประช�สััมพัื่น่ธ์ุแพื่ลื่ตฟอร์ม	 Mae	
Hong	Son	Guide	ระบบจำำ�หน่่�ยสิัน่ค้�เด้ลิื่เวอร่�	

6. กิตติกรรมประก�ศ
	 ผลื่ง�น่น่่�ได้้รับก�รสันั่บสันุ่น่ทุี่น่น่วัตกรรม
เพ่ื่�อสัังคม	ภ�ยใต้หน่่วยขัับเคล่ื่�อน่น่วัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม
ประจำำ�พ่ื่�น่ท่ี่�ภ�คเหน่่อตอน่บน่	1	 รหัสัผลื่ง�น่	SIDN1-
64-09	 แลื่ะขัอขัอบคุณกิจำก�รร้�น่ค้�ชุมชน่ใน่จัำงหวัด้
แม่ฮ่่องสัอน่	ท่ี่�สันั่บสันุ่น่	บริษัที่	ริง	ป�ย	พื่อเพ่ื่ยง	จำำ�กัด้

5. สรุปผลก�รดำ�เนินง�นต�มตัวชี ้วัดของ
ผลง�นที่ว�งไว้ (KPI) เปรียบัเทียบักับัผลก�ร

ดำ�เนินง�นท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินก�รดำ�เนินง�น  

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำาเนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1. ร้านค้าชุมชนเข้าร่วม
โครงการ อย่างน้อย 15 
ร้านค้า

15	ร้�น่ค้�

2.	สิัน่ค้�ชุมชน่เข้ั�ร่วม

โครงก�ร	อย่�งน้่อย	30	

ผลิื่ตภัณฑ์์

30	ผลิื่ตภัณฑ์์

3.	ครอบคลุื่มพ่ื่�น่ท่ี่�ก�ร

จัำด้ส่ังเด้ลิื่เวอร่�	อย่�ง

น้่อย	2	อำ�เภอ

2	อำ�เภอ

ภ�พท่ี 5 ก�รประช�สััมพัื่น่ธ์ุแพื่ลื่ตฟอร์มแบบ
ออน่ไลื่น์่แลื่ะออฟไลื่น์่
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ระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้านหมอกจำำ�แป่่

Cocoa Watering System at Ban Mok Cham Pae Village

นายอุุดร ทาแดง1, นายภููดิิท อัักษรดิิษฐ์์2 และนายธวััชชััย สืืบเมืือง2 

1หััวหน้้าผลงาน/วิิสาหกิิจชุุมชนโกโก้้ล้ำำ��ลำำ� 34/1 หมู่่�ที่่� 1 ตำำ�บหมอกจำำ�แป่่ อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดแม่่ฮ่่องสอน 58000

2อาจารย์์พี่่�เลี้้�ยง/สถาบัันวิิจััยเพื่่�อการพััฒนาท้องถิ่่�น มหาวิทยาลัยราชภััฏเชีียงใหม่่ 58000

*โทรศััพท์์ 0-87172-8555 E-mail udonthadang@gmail.com

บทคัดย่อ

	 ระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้านหมอกจำำ�แป่่ เป็็นการแก้้ไขปัญหาท่ี่�สำำ�คััญในการดููแลต้นโกโก้้ คืือ การให้้น้ำำ��ท่ี่�

เหมาะสมกัับดิินท่ี่�มีีโครงสร้างแตกต่่างกััน และความชื้้�นในดินท่ี่�เหมาะสมกัับต้้นโกโก้้ โดยมีีวัตถุุประสงค์์ 1) เพ่ื่�อสร้าง

ระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้านหมอกจำำ�แป่่ 2) เพ่ื่�อพััฒนากระบวนการเพิ่่�มผลผลิิตโกโก้้จากระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��

ลำำ�บ้้านหมอกจำำ�แป่่ และ 3) เพ่ื่�อพััฒนาองค์์ความรู้้�ระบบการให้้น้ำำ��โดยใช้้ระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้านหมอกจำำ�แป่่

ถ่่ายทอดสู่่�กลุ่่�มเครืือข่่ายโกโก้้แม่่ฮ่่องสอน วิธีีการดำำ�เนิินงานเป็็นกระบวนการให้้น้ำำ��แบบสองระบบ โดยนำำ�ระบบไฟฟ้้า

ทั่่�วไปใช้้ร่่วมงานกับระบบไฟฟ้้าโซล่่าเซลล์ มีี ระบบการให้้น้ำำ��ตามความต้้องการของพืืชโดยเซ็็นเซอร์์ต่่างๆสั่่�งงานผ่าน

แอพพลิเคชั่่�น ผลการดำำ�เนิินงาน  ได้้ระบบท่ี่�สามารถจ่่ายน้ำำ��ได้้แบบเจาะจงเฉพาะพื้้�นท่ี่� ไม่่จำำ�เป็็นต้องให้้น้ำำ��ไปพร้อม

กัันทั่่�วทั่่�งแปลง เพราะระบบสามารถวิิเคราะห์์ได้้ว่่า แต่่ละจุุดในแปลง ตรงไหนมีีความชื้้�นเพีียงพอกัับความต้้องการ

ของพืืชจะสั่่�งปิิดน้ำำ�� ส่วนจุดท่ี่�เป็็นพื้้�นท่ี่�ดอน ลมแรงความชื้้�นระเหยไว ระบบจะสั่่�งจ่่ายน้ำำ��ให้้ดิินมีีความชื้้�นพอเหมาะ

กัับรากต้้นโกโก้ ้ทำ ำ�ให้้ไม่่ต้้องเสีียเวลาเดิินตรวจแปลง และให้น้้ำำ��ต้้นโกโก้้ได้้เมื่่�ออยู่่�ต่า่งพื้้�นที่่�ได้้ และเป็็นการส่่งเสริิม

สร้้างอาชีีพและรายได้้ให้้กัับกลุ่่�มเครืือข่่ายโกโก้้ และถ่่ายองค์์ความรู้้�ในการดููแลรัักษาต้้นโกโก้้แก่่กลุ่่�มเครืือข่่ายโกโก้้ 

เพื่่�อผลผลิิตโกโก้้มีีอััตราเฉลี่่�ยเพิ่่�มขึ้้�น  และยกระดัับทัักษะขั้้�นสููงที่่�จำำ�เป็็นต่่องานในปััจจุุบัันและอนาคตในภาคการ

บริิการท่ี่�เพิ่่�มข้ึ้�น

คำำ�สำำ�คััญ ระบบการให้้น้ำำ�� โกโก้้ บ้านหมอกจำำ�แป่่

1. บทนำ�
	 จัังหวััดแม่่ฮ่่องสอนเป็็นอีีกจัังหวััดหนึ่่�งที่่�มีี

ความอุุดมสมบููรณ์์ด้้านทรัพยากรธรรมชาติ ท่ี่�ทำำ�ให้้พืืช

ผลทางการเกษตรมีีชื่่�อเสีียงในเรื่่�องของคุุณภาพเป็็น

อย่่างมาก ได้้แก่่ กระเทีียม งา ถั่่�วเหลืือง และถั่่�วลายเสืือ

เป็็นต้น ซึ่่�งการปลููกพืืชเศรษฐกิิจในจังหวััดแม่่ฮ่่องสอน

จะต้้องทราบปััจจััยหลายด้้านที่่�ส่่งผลต่่อคุุณภาพของ

สิินค้าทางการเกษตรคืือ ดิน น้ำำ�� ลม และอากาศ ท่ี่�จะ

ส่่งผลสำำ�คััญในการเพาะปลููกและการผลิิต โดยมีีเป้้าหมาย

ให้้ผลผลิิตดีีมีีคุุณภาพสููง และมีีต้้นทุุนการผลิิตที่่�ต่ำำ�� 

สอดคล้้องกัับการขัับเคล่ื่�อนภาคการเกษตรในนโยบาย

การปฏิิรููปโครงสร้างเศรษฐกิิจใหม่่ (New Economic 

Model) ในทุกมิิติิทั้้�งภาคธุุรกิิจ การเกษตร การศึึกษา

และสิ่่�งแวดล้้อม นำ ำ�ไปสู่่�  Model การพััฒนาใหม่่

ไทยแลนด์์ 4.0 เพื่่�อเน้้นการแก้้ไขปััญหาให้้กัับภาค

การเกษตรของประเทศไทย หลุุดพันจากกัับดัักรายได้้

ปานกลาง โดยเน้้นการผลิิตบนฐานความรู้้� และ

เทคโนโลยีี ความคิิดสร้างสรรค์์ นวัตกรรมเพ่ื่�อพััฒนา

ต่่อยอดไปสู่่� “เศรษฐกิิจท่ี่�เน้้นคุณค่่าและขัับเคล่ื่�อนด้้วย

นวััตกรรม” ซึ่่ �งพืืชเศรษฐกิจิหนึ่่�งที่่�มีีความสำำ�คััญและ

สามารถใช้้ประโยชน์์ได้้หลากหลายนั่่�นคืือ “โกโก้้” การ

ดููแลในช่วงแรกจะต้้องใช้้ความเอาใจใส่่ดููแลอย่่างสม่ำำ��เสมอ

ปลููกครั้้�งเดีียวสามารถเก็็บเกี่่�ยวได้้ตลอดชีีวิิต เป็็นพืืช

เศรษฐกิิจท่ี่�จะสามารถสร้างรายได้้ให้้กัับประชาชนใน

พื้้�นท่ี่�จัังหวััดแม่่ฮ่่องสอนได้้

	 ซึ่่�งระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้านหมอกจำำ�แป่่

ได้้สร้างชุุดอุปกรณ์์ให้้น้ำำ��ท่ี่�ประกอบไปด้้วยชุุดเซ็็นเซอร์์

บอร์์ด ไวไฟ แผงโซลาร์เซลล์เพ่ื่�อเป็็นแหล่่งจ่่ายพลังงาน

ไฟฟ้้า ชุดควบคุุมระบบไฮบริิด เซ็็นเซอร์์ความชื้้�นในดิน

สำำ�หรัับอ่่านค่าส่งต่่อไปยัังตััวประเมิินผลกลาง ส่งคำำ�สั่่�ง

ไปท่ี่�วาล์วน้ำำ��ว่่าความชื้้�นในดินมีีค่าเท่่าไร จึึงสมควรจะ

ให้้น้ำำ�� และปิิดวาล์วตอนความชื้้�นเหมาะสม โดยระบบ

จะส่่งคำำ�สั่่�งผ่่านสััญญาณไว้้ไฟสั่่�งให้้วาล์์ซเปิิดปิิดน้ำำ��

ระบบสามารถถ่่ายทอดคำำ�สั่่�งให้้จ่่ายน้ำำ��ได้้แบบเจาะจง

เฉพาะพื้้�นที่่� ไม่่จำำ�เป็็นต้้องให้้น้ำำ��ไปพร้้อมกัันทั่่�วทั้้�ง

แปลง เพราะระบบสามารถวิิเคราะห์์ได้้ว่่า แต่่ละจุุดใน

แปลง ตรงไหนมีีความชื้้�นเพีียงพอกัับความต้้องการ

ของพืืชจะสั่่�งปิิดน้ำำ�� ส่ ่วนจุุดที่่�เป็็นพื้้�นที่่�ดอน ล มแรง

ความชื้้�นระเหยไว ระบบจะสั่่�งจ่่ายน้ำำ��ให้้ดิินมีีความชื้้�น

พอเหมาะกัับรากต้้นโกโก้้ ทำ ำ�ให้้ไม่่ต้้องเสีียเวลาเดิิน

ตรวจแปลง และให้้น้ำำ��ต้้นโกโก้้ได้้เมื่่�ออยู่่�ต่่างพื้้�นที่่�ได้้

(ปรีีชา มหาไม้้ และคณะ, 2557; ปวัันนพันสตร์์ และ

คณะ, 2564; วิชััย นระมาตย์์, 2564)

	 นวัตกรรมนี้้�จะช่่วยเหลืือสัังคมและชุุมชน ด้้วย

การเพิ่่�มผลผลิิตจากต้้นโกโก้้ และลดเวลา ต้ นทุน  ใน

การดููแลต้้นโกโก้้ ส่ ่งผลต่่อรายได้้ที่่ �เพิ่่�มสููงขึ้้�นของ

วิิสาหกิิจชุุมชน  และยัังเป็็นต้้นแบบระบบการให้้น้ำำ��

ไฮบริิดอััจฉริิยะ ให้้กัับเกษตรกรในพื้้ �นที่่ �จั ังหวััด

แม่่ฮ่่องสอนและชุุมชนใกล้้เคีียงต่่อไป

2. วัตถุประสงค์
	 1. เพื่่�อสร้้างระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้าน

หมอกจำำ�แป่่

	 2. เพื่่�อพััฒนากระบวนการเพิ่่�มผลผลิิตโกโก้้

จากระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้านหมอกจำำ�แป่่

	 3. เพ่ื่�อพััฒนาองค์์ความรู้้�ระบบการให้้น้ำำ��โดย

ใช้้ระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้านหมอกจำำ�แป่่ถ่่ายทอด

สู่่�กลุ่่�มเครืือข่่ายโกโก้้แม่่ฮ่่องสอน

3. วิธีการดำ�เนินงาน
	 เป็็นกระบวนการให้้น้ำำ��แบบสองระบบ โดยนำำ�

ระบบไฟฟ้้าทั่่�วไปใช้้ร่่วมงานกับระบบไฟฟ้้าโซล่่าเซลล์

มีีระบบการให้้น้ำำ��ตามความต้้องการของพืืช โดยเซ็็นเซอร์์

ต่่างๆ สั่่�งงานผ่านแอพพลิเคชั่่�น ดังนี้้�

	 ระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้านหมอกจำำ�แป่่

เป็็นกระบวนการให้้น้ำำ��แบบสองระบบ โดยนำำ�ระบบ

ไฟฟ้้าทั่่�วไปใช้้ร่่วมงานกัับระบบไฟฟ้้าโซล่่าเซลล์์ มีี

ระบบการให้้น้ำำ��ตามความต้้องการของพืืชโดยเซ็็นเซอร์์



4948 ผลงานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 ประจำ�ปี 2564 ผลงานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 ประจำ�ปี 2564

ต่่างๆสั่่�งงานผ่่านแอพพลิิเคชั่่�น ดั ังนี้้�เมื่่�อเซ็็นเซอร์์วััด

ความชื้้�นในดินตรวจพบความชื้้�นในดินลดลง/ต่ำำ��กว่่า 

50% จ ะส่่งข้้อมููลไปยัังโทรศััพท์์ของเกษตรกร โดย

ข้้อมููลจะประกอบไปด้้วย ความชื้้�นในดิน ความชื้้�นใน

อากาศ อุณหภููมิิ เกษตรกรจะทำำ�การเปิิดระบบน้ำำ�� โดย

ชุุดควบคุุมปั๊๊�มน้ำำ��จะสั่่�งให้้ปั๊๊�มน้ำำ��ทำำ�งาน  โดยได้้แหล่่ง

พลัังงานมาจากโซล่่าเซลล์์และไฟฟาส่่วนภููมิิภาค ใน

กรณีีท่ี่�พลังงานของโซล่่าเซลล์มีีน้อยระบบไฟฟ้้าส่วน

ภููมิิภาคก็็จะเข้้ามาเสริมและทำำ�งานร่วมกััน และในกรณีี

ที่่ �สวนของเกษตรกรแบ่่งเป็็นหลายๆโซน นั้้  �นก็็จะ

สามารถจ่่ายน้ำำ ��ให้้ต้้นโกโก้้ไปตามโซนต่่างๆ ตาที่่�

เซ็็นเซอร์์แจ้้งข้้อมููลมาโดยการควบคุุมวาล์วโซลิินอยด์์

4. ผลการดำ�เนินงาน 
	 ข้้อมููลของผลงานระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�

บ้้านหมอกจำำ�แป่่ นำำ�เสนอตามวััตถุุประสงค์์ ดังนี้้�

	 1. สร้างระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้านหมอก

จำำ�แป่่

	 ออกแบบระบบการให้้น้ำำ��และวางแผนการขุุดวาง

ท่่อพีีอีี เซ็็นเซอร์์ ห้องควบคุุม และฐานวางโซล่่าเซลล์์

ในพื้้�นที่่�สวนเนื้้�อที่่�ประมาณ 4 ไร่่ ซึ่่�งเป็็นระบบไฮบริิด

ท่ี่�ให้้ระบบไฟฟ้้า และระบบไฟฟ้้าโซล่่าเซลล์รวมกััน ซึ่่�ง

ระบบเดิิมมีีระบบเดีียว คืื อระบบไฟฟ้้าซึ่่ �งประสบ

ปััญหาไฟฟ้้าดับบ่่อยครั้้�งในจังหวััดแม่่ฮ่่องสอน

	 2. พั ัฒนากระบวนการเพิ่่�มผลผลิิตโกโก้้จาก

ระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้านหมอกจำำ�แป่่

ภาพที่่� 1 ระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้านหมอกจำำ�แป่่

ภาพที่่� 2 ออกแบบระบบการให้้น้ำำ��  

ภาพที่่� 3 สร้างฐานวางโซล่่าเซลล์

ภาพที่่� 4 ตู้้�ควบคุุมระบบการให้้น้ำำ��และชุุดคอลโทล

ภาพที่่� 5 โซล่่าเซลล์ผลิิตกระแสไฟฟ้้า

	 เป็็นระบบที่่�สามารถจ่่ายน้ำำ��ได้้แบบเจาะจง

เฉพาะพื้้�นที่่� ไม่่จำำ�เป็็นต้้องให้้น้ำำ��ไปพร้้อมกัันทั่่�วทั้้�ง 

แปลง เพราะระบบสามารถวิิเคราะห์์ได้้ว่่า แต่่ละจุุดใน 

แปลง ตรงไหนมีีความชื้้�นเพีียงพอกัับความต้้องการ 

ของพืืชจะสั่่�งปิิดน้ำำ�� ส่ ่วนจุุดที่่�เป็็นพื้้�นที่่�ดอน ล มแรง 

ความชื้้�นระเหยไว ระบบจะสั่่�งจ่่ายน้ำำ��ให้้ดิินมีีความชื้้�น

พอเหมาะกัับรากต้้นโกโก้้ ทำ ำ�ให้้ไม่่ต้้องเสีียเวลาเดิิน 

ตรวจแปลง และให้้น้ำำ��ต้้นโกโก้้ได้้เม่ื่�ออยู่่�ต่างพื้้�นท่ี่�ได้้

	 3. พั ัฒนาองค์์ความรู้้�ระบบการให้้น้ำำ��โดยใช้้

ระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้านหมอกจำำ�แป่่ถ่่ายทอดสู่่�

กลุ่่�มเครืือข่่ายโกโก้้แม่่ฮ่่องสอน

	 สร้างอาชีีพและรายได้้ให้้กัับกลุ่่�มเครืือข่่าย

โกโก้้ และถ่่ายองค์์ความรู้้�ในการดููแลรักษาต้นโกโก้้แก่่

กลุ่่�มเครืือข่่ายโกโก้้ เพ่ื่�อผลผลิิตโกโก้้มีีอัตราเฉล่ี่�ยเพิ่่�ม

ขึ้้ �น  และยกระดัับทัักษะขั้้ �นสููงที่่ �จำำ�เป็็นต่่องานใน

ปััจจุบัันและอนาคตในภาคการบริิการท่ี่�เพิ่่�มข้ึ้�น

5. สรุปผลการดำ�เนินงานตามตัวชี้วัดของผล

งานที่วางไว้ (KPI) เปรียบเทียบกับผลการ

ดำ�เนินงานท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินการดำ�เนินงาน 

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำ�เนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1. ได้้ระบบการให้้น้ำำ��

โกโก้้ล้ำำ ��ลำำ�บ้้านหมอก

จำำ�แป่่ จำำ�นวน 1 ระบบ

1. ได้้ระบบการให้้น้ำำ��

โกโก้้ล้ำำ ��ลำำ�บ้้านหมอก

จำำ�แป่่ จำำ�นวน 1 ระบบ

2. สร้างอาชีีพให้้กัับ

ประชาชนให้้มีีรายได้้ 

จำำ�นวน 20 คน

2. สร้างอาชีีพให้้

ประชาชนให้้มีีรายได้้ 

จำำ�นวน 20 คน

3. ผลผลิิตโกโก้้มีีอัตรา

เฉล่ี่�ยเพิ่่�มข้ึ้�น ร้อยละ 30

3. วิสาหกิิจชุมชนมีีราย

ได้้เพิ่่�มข้ึ้�นจากเดิิม 30% 

หรืือประมาณ 8,500 

บาท/เดืือน

6. กิตติกรรมประกาศ
	 ผลงาน เร่ื่�อง “ระบบการให้้น้ำำ��โกโก้้ล้ำำ��ลำำ�บ้้าน

หมอกจำำ�แป่่” นี้้  �ได้ ้รั ับการสนัับสนุุนทุุนผลงาน

นวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม ภายใต้้หน่่วยขัับเคล่ื่�อนนวัตกรรม

เพ่ื่�อสัังคมประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาคเหนืือตอนบน 1 รหััสผลงาน

 SIDN1-64-10 และขอขอบคุุณ มหาวิทยาลัยราชภััฏ

เชีียงใหม่่ วิ ิทยาเขตแม่่ฮ่่องสอน  ที่่�สนัับสนุุนในการ

ดำำ�เนิินงานของวิิสาหกิิจชุมชนโกโก้้ล้ำำ��ลำำ�ตั้้�งแต่่ต้้นน้ำำ�� 

กลางน้ำำ�� และปลายน้ำำ�� จนทำ ำ�ให้้เกิิดห่่วงโซ่่คุุณค่่า 

(Value Chain) ข องการผลิ ิตโกโก้ ้ในจั ังหวั ัด

แม่่ฮ่่องสอน ส่งผลให้้เกิิดการพััฒนาคุณภาพชีีวิตและ

รายได้้ท่ี่�มั่่�นคงให้้กัับท้้องถิ่่�นอย่่างยั่่�งยืืนต่อไป
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เทคนิค FIR ในก�รอบัแห้งแมคค�เดเมียลุงสอดอยมูเซอ

FIR technique for drying macadamia nuts at Lung So Doy Muser
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บัทคัดย่อ

	 ใน่ก�รสัร้�งผลื่ง�น่น่วัตกรรมเที่คน่ิค	 FIR	 ใน่ก�รอบแห้งแมคค�เด้เม่ยลืุ่งสัอด้อยมูเซอ	 ชิ�น่น่่�จำัด้ที่ำ�ขั้�น่เพื่่�อ

สัำ�หรับอบแมคค�เด้เม่ยแลื่ะเพื่ิ�มกำ�ลื่ังก�รอบแห้งแมคค�เด้เม่ยใน่พื่่�น่ที่่�ด้อยมูเซอ	 เน่่�องจำ�กพื่่�น่ที่่�ด้อยมูเซอจำังหวัด้

ต�กม่อ�ก�ศึเย็น่ทัี่�งปี	ก�รต�กจ้ำงไม่เหม�ะสัมใน่พ่ื่�น่ท่ี่�น่่�		จำ�กก�รลื่งพ่ื่�น่ท่ี่�สัำ�รวจำก�รต�กแมคค�ด้�เม่ย	ไร่ก�แฟลุื่งสัอ

ด้อยมูเซอ	จัำงหวัด้ต�ก	ซ้�งม่ธุุรกิจำครอบครัวค่อก�รอบแมคค�ด้�เม่ยขั�ย	ซ้�งได้้ข้ัอมูลื่ว่�	แมคค�ด้�เม่ยกว่�ท่ี่�จำะอบได้้นั่�น่

ต้องผ่�น่ก�รต�กหลื่�ยแด้ด้ซ้�งใน่แต่ลื่ะวัน่จำะม่แด้ด้ท่ี่�ออกม�ไม่สัมำ��เสัมอ	แมคค�ด้�เม่ยบ�งชุด้ใช้เวลื่�ต�ก	4	-	5	วัน่

เน่่�องจำ�กแด้ด้ไม่เพื่่ยงพื่อ	 ไม่สั�ม�รถควบคุมคุณภ�พื่แมคค�เด้เม่ยได้้	 ก�รเพื่ิ�มศึักยภ�พื่ก�รอบแห้งแมคค�เด้เม่ยที่่�

เหม�ะสัมกับไร่ลุื่งสัอด้อยมูเซอ	ด้้วยตู้อบแห้งอิน่ฟร�เรด้ระยะไกลื่	(FIR)	เพ่ื่�อเพิื่�มประสิัที่ธิุภ�พื่ใน่ก�รผลิื่ต	ลื่ด้ระยะ

เวลื่�		ประหยัด้พื่ลัื่งง�น่	

	 ใน่ก�รอบแห้งแมคค�เด้เม่ย	 ซ้�งสั�ม�รถควบคุมคุณภ�พื่แมคค�เด้เม่ย	แลื่ะสั�ม�รถบำ�รุงรักษ�ตู้อบแห้งได้้ง่�ย

ผลื่ก�รด้ำ�เนิ่น่ง�น่ท่ี่�เกิด้ข้ั�น่หลัื่งจำ�กก�รใช้ง�น่ตู้อบแห้งเที่คนิ่ค	FIR	ใน่ก�รอบแห้งแมคค�เด้เม่ยลุื่งสัอด้อยมูเซอ	พื่บ

ว่�	ก�รต�กแมคค�เด้เม่ยแบบเดิ้ม	ใช้ระยะเวลื่�ใน่ก�รต�กแด้ด้ประม�ณ	4	วัน่	ก�รต�กแมคค�เด้เม่ยโด้ยใช้ตู้อบแห้ง

อิน่ฟร�เรด้ระยะไกลื่	(FIR)	ใช้ระยะเวลื่�	8	ชั�วโมง	เท่ี่�กับลื่ด้ระยะเวลื่�ก�รต�กแห้งแลื่ะเพิื่�มกำ�ลัื่งก�รผลิื่ตได้้	12	เท่ี่�

คำ�สำ�คัญ	ก�รอบแห้ง	อิน่ฟร�เรด้ระยะไกลื่	แมคค�เด้เม่ย		

3. วิธีก�รดำ�เนินง�น

4. ผลก�รดำ�เนินง�น
สัร้�งน่วัตกรรม	เที่คน่ิค	FIR	ใน่ก�รอบแห้ง

แมคค�เด้เม่ยลืุ่งสัอด้อยมูเซอ

1. บัทนำ�
	 ด้อยมูเซอจัำงหวัด้ต�กม่อ�ก�ศึเย็น่ทัี่�งปี	ก�รต�ก

จ้ำงไม่เหม�ะสัมใน่พ่ื่�น่ท่ี่�น่่�		จำ�กก�รลื่งพ่ื่�น่ท่ี่�สัำ�รวจำก�ร

ต�กแมคค�ด้�เม่ย	 ไร่ก�แฟลืุ่งสัอ	 ด้อยมูเซอ	 จำังหวัด้

ต�ก	ซ้�งม่ธุุรกิจำครอบครัวค่อก�รอบแมคค�ด้�เม่ยขั�ย

ซ้�งได้้ขั้อมูลื่ว่�	 แมคค�ด้�เม่ยกว่�ที่่�จำะอบได้้น่ั�น่ต้อง

ผ่�น่ก�รต�กหลื่�ยแด้ด้ซ้�งใน่แต่ลื่ะวัน่จำะม่แด้ด้ท่ี่�ออก

ม�ไม่สัมำ��เสัมอ	แมคค�ด้�เม่ยบ�งชุด้ใช้เวลื่�ต�ก	4	-	5	

วัน่	 เน่่�องจำ�กแด้ด้ไม่เพื่่ยงพื่อไม่สั�ม�รถควบคุมคุณ

ภ�พื่แมคค�เด้เม่ยได้้		เน่่�องจำ�กต�กใน่ท่ี่�โล่ื่งแจ้ำง		ที่ำ�

ให้ส่ัแมคค�เด้เม่ยไม่สัวย	แลื่ะห�กเป็น่ช่วงฤดู้ฝ่น่ต้อง

ใช้เวลื่�น่�น่ไปอ่ก	สัภ�พื่อ�ก�ศึท่ี่�เหม�ะสัมใน่ก�รต�ก

ท่ี่�ด่้ท่ี่�สุัด้ขัองด้อยมูเซอจำะอยู่ใน่เด่้อน่เมษ�ยน่	โด้ยปกติ

คว�มร้อน่เฉล่ื่�ยสูังสุัด้ขัองเด่้อน่เมษ�ยน่อยู่ท่ี่�	38	องศึ�

เซลื่เซ่ยสั	 (จำ�กต�ร�งสัภ�พื่อ�ก�ศึขัองด้อยมูเซอปี	

พื่.ศึ.	2563	)	จำะใช้เวลื่�ต�กเพ่ื่ยงแค่	2	-	3	วัน่	แต่แด้ด้

ที่่�ไม่สัมำ ��เสัมอที่ำ�ให้ต้องใช้เวลื่�หลื่�ยวัน่ก�รเพื่ิ �ม

ศัึกยภ�พื่ก�รอบแห้งท่ี่�เหม�ะสัมกับไร่ลุื่งสัอด้อยมูเซอ	

เป็น่ก�รสัร้�งตู้อบแห้งอิน่ฟร�เรด้ระยะไกลื่	(FIR)	เพ่ื่�อ

เพิื่�มประสิัที่ธิุภ�พื่ใน่ก�รผลิื่ต	ลื่ด้ระยะเวลื่�		ประหยัด้

พื่ลื่ังง�น่	 ใน่ก�รอบแห้งแมคค�เด้เม่ย	 ซ้�งสั�ม�รถ

ควบคุมคุณภ�พื่แมคค�เด้เม่ย	แลื่ะสั�ม�รถบำ�รุงรักษ�

ตู้อบแห้งได้้ง่�ย

	 ผู้จัำด้ที่ำ�โครงก�รจ้ำงเล็ื่งเห็น่ว่�ก�รใช้ง�น่ตู้อบ

แห้งอิน่ฟร�เรด้ระยะไกลื่	 (FIR)	 น่ั �น่สั�ม�รถอบ

แมคค�เด้เม่ยได้้	 ทีุ่กช่วงเวลื่�	 เพื่่�อที่่�จำะช่วยที่ำ�ให้ได้้

ผลื่ิตภัณฑ์์จำ�กก�รอบสัมำ��เสัมอแลื่ะใช้เวลื่�น่้อยลื่ง

โด้ยท่ี่�ไม่ต้องคำ�น้่งถ้งสัภ�พื่อ�ก�ศึใน่แต่ลื่ะวัน่

2. วัตถุ้ประสงค์
						2.1	เพ่ื่�อสัร้�งตู้อบแห้งอิน่ฟร�เรด้ระยะไกลื่(FIR)

สัำ�หรับอบแมคค�เด้เม่ยใน่พ่ื่�น่ท่ี่�ด้อยมูเซอ

						2.2	เพ่ื่�อเพิื่�มกำ�ลัื่งก�รอบแห้งแมคค�เด้เม่ย

ไม่ผ่�น่

เริ�มโครงก�ร

สัรุปผลื่แลื่ะจัำด้ที่ำ�ร�ยง�น่
ฉบับสัมบูรณ์

ประชุมว�งแผน่ก�รด้ำ�เนิ่น่ง�น่

สัร้�งแลื่ะปรับปรุงตู้อบแห้ง

อิน่ฟร�เรด้ระยะไกลื่	(FIR)

ก�รจัำด้อบรมอบรมให้คว�มรู้ก�ร
ใช้ง�น่ระบบตู้อบแห้งอิน่ฟร�เรด้

ระยะไกลื่	(FIR)

ที่ด้สัอบตู้อบแห้ง

ผ่�น่

รูปท่ี 1	แลื่ะ	รูปท่ี 2		น่วัตกรรม	เที่คนิ่ค	FIR	ใน่ก�ร
อบแห้งแมคค�เด้เม่ยลุื่งสัอด้อยมูเซอขัย�ยกำ�ลัื่งก�ร
ผลิื่ตแลื่ะเพิื่�มคุณภ�พื่ขัองผลิื่ตภัณฑ์์เพ่ื่�อรองรับคว�ม

ต้องก�รขัองอุตสั�หกรรมอ�ห�รแลื่ะอบแห้ง
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ก�รทดสอบัก�รใช้ตู้อบัแห้งอินฟร�เรดระยะไกล 
(FIR) 

ก�รจัดอบัรมอบัรมให้คว�มรู้ก�รใช้ง�น
ระบับัตู้อบัแห้งอินฟร�เรดระยะไกล (FIR)

พัฒน�แหล่งเรียนรู้ของชุมชน

	 กลุ่ื่มก�แฟสัด้เม่องต�กไร่ลุื่งสัอด้อยมูเซอเป็น่

แหลื่่งเร่ยน่รู้แบบช�วบ้�น่ที่่�เปิด้โอก�สัให้วิสั�หกิจำ

ชุมชน่หร่อประช�น่ชน่ที่ั�วไปที่่ �สัน่ใจำใน่ผลื่ิตภัณฑ์์	

เที่คโน่โลื่ย่ก�รอบแห้ง	 เที่คนิ่คที่�งก�รเกษตร	 เข้ั�ม�

ศ้ึกษ�ดู้ง�น่	เพ่ื่�อขัย�ยผลื่คว�มรู้ต่อไป

5. สรุปผลก�รดำ�เนินง�นต�มตัวชี้วัดของผล

ง�นที่ว�งไว้ (KPI) เปรียบัเทียบักับัผลก�ร

ดำ�เนินง�นท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินก�รดำ�เนินง�น 

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำาเนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1.	 ลื่ด้ระยะเวลื่�ใน่ก�ร
อบแห้งแมคค�เด้เม่ยจำ�ก
	4	วัน่	เหล่ื่อ	16	ชั�วโมง

1.	 ลื่ด้ระยะเวลื่�ใน่ก�ร
อบแห้งแมคค�เด้เม่ยจำ�ก
	4	วัน่	เหล่ื่อ	8	ชั�วโมง

2.	 เพื่ิ �มกำ�ลื่ังก�รผลื่ิต
แมคค�เด้เม่ย	1	วัน่ผลิื่ต
ได้้เก่อบ	2รอบๆ	ลื่ะ	16	
ชั�วโมง

2.	 เพื่ิ �มกำ�ลื่ังก�รผลื่ิต
แมคค�เด้เม่ย	1	วัน่ผลิื่ต
ได้้	3	รอบๆ	ลื่ะ	8	ชั�วโมง

3.	สั�ม�รถควบคุมคุณ

ภ�พื่แมคค�เด้เม่ยได้้

รูปท่ี 3	แลื่ะ	รูปท่ี 4		ที่ด้สัอบเปิด้ใช้ง�น่	ตั�งค่�
อุณหภูมิ	แลื่ะหัวเผ�ท่ี่�ที่ำ�หน้่�ท่ี่�ใน่ก�รรับคำ�สัั�งผ่�น่

ชุด้ควบคุมแลื่ะที่ำ�ก�รเปิด้ปิด้ระบบไฟเพ่ื่�อให้
อุณหภูมิไปท่ี่�แผ่น่เซร�มิกใน่ก�รให้คว�มร้อน่

ใน่ก�รอบแห้งหร่ออบอ�ห�ร

รูปท่ี 7	แลื่ะ	รูปท่ี 8		ศูึน่ย์ก�รเร่ยน่รู้ก�แฟสัด้เม่อง
ต�กไร่ลุื่งสัอด้อยมูเซอแลื่ะผลื่ผลิื่ตแมคค�เด้เม่ย

อบแห้งโด้ยก�รใช้น่วัตกรรมเที่คนิ่ค	(FIR)
ไร่ลุื่งสัอด้อยมูเซอ

รูปท่ี 5	แลื่ะ	รูปท่ี 6		อบรมคว�มรู้ที่ฤษฎ่แลื่ะก�รใช้
ง�น่ระบบตู้อบแห้งอิน่ฟร�เรด้ระยะไกลื่	(FIR)

	 ขั้อมูลื่สัรุปก�รต�กแมคค�เด้เม่ยแบบเด้ิมใช้

ระยะเวลื่�ใน่ก�รต�กแด้ด้ประม�ณ	4	วัน่	ก�รต�กแมค

ค�เด้เม่ยโด้ยใช้ตู้อบแห้งอิน่ฟร�เรด้ระยะไกลื่	(FIR)	ใช้

ระยะเวลื่�	8	ชั�วโมง	เท่ี่�กับลื่ด้ระยะเวลื่�ก�รต�กแห้ง

แลื่ะเพิื่�มกำ�ลัื่งก�รผลิื่ตได้้	12	เท่ี่�

6. กิตติกรรมประก�ศ
	 ผลื่ง�น่	ช่�อ	“เที่คนิ่ค	FIR	ใน่ก�รอบแห้งแมค

ค�เด้เม่ยลุื่งสัอด้อยมูเซอ”	น่่�ได้้รับก�รสันั่บสันุ่น่ทุี่น่ผลื่

ง�น่น่วัตกรรมเพื่่ �อสัังคม	 ภ�ยใต้หน่่วยขัับเคลื่่ �อน่

น่วัตกรรมเพ่ื่�อสัังคมประจำำ�พ่ื่�น่ท่ี่�ภ�คเหน่่อตอน่บน่	1	

รหัสัผลื่ง�น่	 SIDN1-64-11	 ขัอขัอบคุณสัำ�น่ักง�น่

น่วัตกรรมแห่งช�ติ	 (NIA)	 	 วิที่ย�ลัื่ยพัื่ฒน่�เศึรษฐกิจำ

แลื่ะเที่คโน่โลื่ย่ชุมชน่แห่งเอเช่ย	 (adiCET)	 แลื่ะฝ่่�ย

ประสั�น่ง�น่ทุี่กคน่ท่ี่�ช่วยติด้ต่อให้คำ�แน่ะน่ำ�แก้ไขั

ปัญห�ด้้�น่ต่�งๆ	จำน่สัำ�เร็จำลุื่ล่ื่วงไปด้้วยด่้

	 สุัด้ท้ี่�ยน่่�ขัอขัอบคุณอ�จำ�รย์ท่ี่�ปร้กษ�	 (พ่ื่�เล่ื่�ยง)	

ผศึ.ภ�คิณ	 มณ่โชติ	 แลื่ะที่่มง�น่	 ขัองมห�วิที่ย�ลื่ัย

ร�ชภัฏกำ�แพื่งเพื่ชร	 ที่่�ช่วยให้คำ�ปร้กษ�	 แก้ปัญห�	

พัื่ฒน่�ผลิื่ตภัณฑ์์	จำน่สั�ม�รถ	เพิื่�มกำ�ลัื่งก�รผลิื่ต	แลื่ะ

ลื่ด้ระยะเวลื่�ได้้อย่�งเป็น่ที่่�น่่�พื่อใจำ	 ขัอขัอบพื่ระคุณ

เป็น่อย่�งสูัง

7. เอกส�รอ้�งอิง
	 กิ�งก�น่ต์	พัื่น่ธุุว�ณิชย์แลื่ะคณะ.	(2552).	ก�ร

ศ้ึกษ�ก�รแผ่รังส่ัอิน่ฟร�เรด้ระยะไกลื่ขัองเซร�มิคโด้ย

ใช้แก๊สัช่วภ�พื่		เพื่่�อใช้ใน่ก�รอบแห้ง,	ก�รประชุม

วิช�ก�รเคร่อขั่�ยพื่ลื่ังง�น่แห่งประเที่ศึไที่ยครั�งที่่�	 5,	

วัน่ท่ี่�	29	เมษ�ยน่-1	พื่ฤษภ�คม	2552
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โปรแกรมและอุุปกรณ์์ตรวจคััดกรองมะเร็็งปากมดลููก

ด้้วยเทคโนโลยีีปััญญาประดิิษฐ์์แบบคอมพิิวเตอร์์วิิทััศน์์

Cervical cancer screening programs and devices 

with computer vision artificial intelligence technology

นางภััทร์์พล ศรีีฟองจัันทร์์1, นางสาวภััทริิน สายปััญญา2, และรองศาสตราจารย์์ นายแพทย์์ กิิตติิภััต เจริิญขวััญ3*

1หััวหน้้าผลงาน/บริษััท สเตปโซล จำำ�กััด ตำำ�บลสัันผัักหวาน อำำ�เภอหางดง จัังหวััดเชีียงใหม่่ 50230

2ผู้้�ร่วมผลงาน/บริษััท สเตปโซล จำำ�กััด ตำำ�บลสัันผัักหวาน อำำ�เภอหางดง จัังหวััดเชีียงใหม่่ 50230

3อาจารย์์พี่่�เลี้้�ยง/ภาควิิชาสูติิศาสตร์์และนรีีเวชวิิทยา คณะแพทยศาสตร์์ มหาวิทยาลัยเชีียงใหม่่ 50200
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บทคัดย่อ

	 ปััจจุบัันมีีการตรวจทางเซลล์วิิทยาจากการตรวจบริิเวณปากมดลูก และเก็็บเซลล์บริิเวณนั้้�นไปตรวจว่ามีีเซลล์

ลัักษณะผิิดปกติิหรืือไม่่ เช่่น เป็็นระยะก่่อนมะเร็็งหรืือไม่่ มีีแนวโน้้มท่ี่�จะกลายเป็็นมะเร็็งมากน้้อยแค่่ไหน หรืือว่่าเป็็น

มะเร็็งแล้้ว การตรวจวินิิจฉัยและวิิเคราะห์์ผลการตรวจจำำ�เป็็นจะใช้้ผู้้�ชำำ�นาญการด้้านการอ่่านเซลล์ ซึ่่�งบางครั้้�งอาจมีี

ความผิิดพลาดในการอ่่านเซลล์ ทำำ�ให้้มีีผลต่อผลตรวจของคนไข้้ และคนไข้้อาจไม่่ได้้รัับการรัักษาอย่่างทัันท่วงทีี ทาง

คณะผู้้�วิจััยจึึงมีีความต้้องการท่ี่�จะพััฒนาโปรแกรมและอุุปกรณ์์ตรวจคัดกรองมะเร็็งปากมดลูกด้้วยเทคโนโลยีีปัญญา

ประดิิษฐ์์แบบคอมพิิวเตอร์์วิิทััศน์์เข้้ามาช่่วยในการตรวจ ซึ่่ �งจะเพิ่่�มความแม่่นยำำ� และความรวดเร็็วในการแจ้้งผลให้้

กัับคนไข้้ทราบ อีี กทั้้�งยัังลดความผิิดพลาดจากการตรวจได้้มากกว่่า  80% ลด การนำำ�เข้้าอุุปกรณ์์การตรวจคััดกรอง

จากต่่างประเทศ และใช้้เทคโนโลยีีในไทย และจะทำำ�ให้้คนไข้้ได้้รัับการรัักษาอย่่างทัันท่วงทีี

คำำ�สำำ�คััญ มะเร็็งปากมดลูก เทคโนโลยีีปัญญาประดิิษฐ์์ คอมพิิวเตอร์์วิิทััศน์  

วิิจััยมาทำำ�ให้้เกิิดผลิิตภััณฑ์์ท่ี่�สามารถช่่วยให้้กลุ่่�มลููกค้้า

ทำำ�งานได้้มีีประสิิทธิภาพมากข้ึ้�น โดยร่่วมมืือกัับสถาบัน

วิิศวกรรมชีีวการแพทย์์ มหาวิทยาลัยเชีียงใหม่่ โดยมีี

แนวคิิดท่ี่�จะพััฒนาโปรแกรม และอุุปกรณ์์ตรวจคัดกรอง

เซลล์มะเร็็งปากมดลูกโดยใช้้เทคโนโลยีีปัญญาประดิิษฐ์์

ซึ่่�งเทคโนโลยีีท่ี่�นำำ�มาใช้้นั้้�นจะช่่วยให้้การคััดกรองมะเร็็ง

ปากมดลูกมีีความรวดเร็็ว แม่่นยำำ�มากข้ึ้�น ซึ่่�งหากได้้รัับ

การสนัับสนุุนทุุน จ ะนำำ�ไปทำำ�การพััฒนาโปรแกรม 

พััฒนาอุปกรณ์์ตรวจคัดกรอง และศึึกษาความเป็็นไป

ได้้ทางการตลาดในส่วนของโรงพยาบาล ผู้้�มาตรวจคัด

กรอง และผู้้�ปฏิิบััติิงานในการอ่่านเซลล์ โดยจะสามารถ

ต่่อยอดไปเป็็นผลิิตภััณฑ์์ ที่่�สามารถให้้บริิการได้้ใน

อนาคต

2. วัตถุประสงค์
	 1.	 ช่่วยให้้บุุคลากรทางการแพทย์์ทำำ�งานได้้

อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ลด การผิดิพลาดได้้แล้้ว ยั งช่่วย

ลดอัตราการเสีียชีีวิตจากมะเร็็งปากมดลูกได้้ 30-40% 

ต่่อปีี ซึ่่�งจะเป็็นประโยชน์์ให้้กัับการขัับเคล่ื่�อนเศรษฐกิิจ

 ก่อให้้เกิิดนวัตกรรมใหม่่ ๆ  มาช่วยคนไทยให้้มีีสุขภาพ

ท่ี่�ดีียิ่่�งข้ึ้�นต่อไป 

	 2.	 สามารถสร้้างรายได้้ให้้กัับ Software 

Developer พื้้�นท่ี่�เชีียงใหม่่มีีงานทำำ� และไม่่ต้้องออก

ไปหางานท่ี่�จัังหวััดอื่�น 

	 3.	 สร้้างงานในชุุมชน  โดยสร้้างงานวิิศวกร

พััฒนาโปรแกรม วิ ิศวกรพััฒนาฐานข้้อมููล นั ัก

วิิทยาศาสตร์์ข้้อมููล 

	 4.	 ลดความกัังวลของผู้้�ป่วยท่ี่�ต้้องรอผลเป็็น

ระยะเวลานาน   ลดความกัังวล เพราะยิ่่�งรู้้�ผลเร็็วเท่่า

ไหร่่ ก็ยิ่่�งสามารถรัักษาโรคได้้อย่่างรวดเร็็ว

	 5.	 สามารถนำำ�นวัตกรรมท่ี่�ได้้ ไปพััฒนาส่วน

ต่่าง ๆ ของการแพทย์ เช่่น นำำ�นวัตกรรมไปใช้้ในงาน

ตรวจระยะของโรคเบาหวานขึ้�นตา เป็็นต้น 

1. บทนำ�
	 มะเร็็งปากมดลูก โรคท่ี่�ผู้้�หญิิงไทยเป็็นมากเป็็น

อัันดับ 2 รองจากมะเร็็งเต้้านม และยัังเป็็นโรคท่ี่�คร่่า

ชีีวิิตผู้้�หญิิงไทยมากเป็็นอัันดัับ 1 ในทุุกปีีจะมีีผู้้�ป่่วย

มะเร็็งปากมดลูกรายใหม่่เพิ่่�มข้ึ้�นกว่่า 10,000 คน แต่่

ที่่�น่่ากลััวไปกว่่านั้้�นคืือ ในจำำ�นวนนี้้�จะเสีียชีีวิิตเฉลี่่�ย

ปีีละ 6,500 คน หรืือวัันละ 17 คน มะเร็็งปากมดลูก

เกิิดจากการติิดเชื้้�อไวรััส HPV (Human Papilloma 

Virus) ซึ่่ �งในการตรวจวิินิิจฉััยเพื่่�อค้้นหาระยะก่่อน

มะเร็็ง ปัจจุบัันมีีการตรวจทางเซลล์วิิทยาจากการตรวจ

บริิเวณปากมดลูก และเก็็บเซลล์บริิเวณนั้้�นไปตรวจว่า

มีีเซลล์์ลัักษณะผิิดปกติิหรืือไม่่ เช่่น  เป็็นระยะก่่อน

มะเร็็งหรืือไม่่ มีีแนวโน้้มท่ี่�จะกลายเป็็นมะเร็็งมากน้้อย

แค่่ไหน หรืือว่่าเป็็นมะเร็็งแล้้ว การตรวจวินิิิจฉััยและ

วิิเคราะห์์ผลการตรวจจำำ�เป็็นจะใช้้ผู้้�ชำำ�นาญการด้้าน

การอ่่านเซลล์ ซึ่่ �งบางครั้้�งอาจมีีความผิิดพลาดในการ

อ่่านเซลล์ ทำำ�ให้้มีีผลต่อผลตรวจของคนไข้้ และคนไข้้

อาจไม่่ได้ร้ัับการรัักษาอย่่างทัันท่่วงทีี ทา งคณะผู้้�วิจิััย

จึึงมีีความต้้องการที่่�จะพััฒนาโปรแกรม และอุุปกรณ์์

ตรวจคัดกรองมะเร็็งปากมดลูกด้้วยเทคโนโลยีีปัญญา

ประดิิษฐ์์แบบคอมพิิวเตอร์์วิิทััศน์เข้้ามาช่วยในการตรวจ

ซึ่่�งจะเพิ่่�มความแม่่นยำำ� และความรวดเร็็วในการแจ้้ง

ผลให้้กัับคนไข้้ทราบ อีี กทั้้�งยัังลดความผิิดพลาดจาก

การตรวจได้้มากกว่่า 80% ลดการนำำ�เข้้าอุปกรณ์์การ

ตรวจคััดกรองจากต่่างประเทศ  และใช้้เทคโนโลยีีใน

ไทย และจะทำำ�ให้้คนไข้้ได้้รัับการรัักษาอย่่างทัันท่วงทีี	

	 โดยกลุ่่�มเป้้าหมายท่ี่�จะนำำ�โปรแกรมเข้้าไปใช้้ 

จะเป็็นของแผนกคััดกรองเซลล์มะเร็็ง โรงพยาบาลศูนย์

มะเร็็ง และโรงพยาบาลมหาราชนครเชีียงใหม่่เพื่่�อ

เป็็นการทำำ�สอบความแม่่นยำำ�ของ AI และทดสอบความ

พึึงพอใจของการใช้้โปรแกรมอีีกด้้วย

	 ปััจจุุบัันเทคโนโลยีีทางการแพทย์์มีีความ

ก้้าวหน้้าด้้วยเทคโนโลยีีที่่ �ทัันสมััย และผู้้�นำำ�เสนอ

โครงการเห็็นความสำำ�คััญที่่�จะนำำ�เทคโนโลยีีและงาน
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3. วิธีก�รดำ�เนินง�น
	 ใน่ส่ัวน่ขัองวิธุ่ก�รด้ำ�เนิ่น่ง�น่นั่�น่	เร�ได้้ด้ำ�เนิ่น่

ต�มกิจำกรรมต่�ง	 ๆ	 ต�มที่่�ได้้น่ำ�เสัน่อใน่แผน่ก�ร

ด้ำ�เนิ่น่ง�น่แลื่ะจำะแสัด้งร�ยลื่ะเอ่ยด้ต�มขัั�น่ตอน่ดั้งน่่�	

	 1.	 ก�รจำัด้ที่ำ�แลื่ะปรับปรุงแผน่ธุุรกิจำ	 ที่�ง

บริษัที่	 สัเตปโซลื่	 จำำ�กัด้	 ได้้ม่ก�รจำัด้ที่ำ�แลื่ะปรับปรุง

แผน่ธุุรกิจำ	 โด้ยได้้ที่ด้ลื่องน่ำ�เสัน่อแผน่ง�น่ใน่ง�น่	

SMID	Health	Hackathon	2021	ใน่รูปแบบออน่ไลื่น์่

	ภ�ยใต้ธุ่ม	“In	the	age	of	health	digitalization”	

โด้ยได้้ท่ี่มอ�จำ�รย์แพื่ที่ย์อ่ก	2	ท่ี่�น่เข้ั�มร่วมวิจัำยแลื่ะ

เป็น่ท่ี่�ปร้กษ�ใน่ท่ี่มง�น่อ่กด้้วย	แผน่ธุุรกิจำได้้ร�งวัลื่รอง

ชน่ะเลื่ิศึอัน่ด้ับ	 1	 แลื่ะจำะได้้รับคำ�ปร้กษ�จำ�กที่�ง	

SMID	ต่อไป	

	 2.	พัื่ฒน่�โปรแกรมต้น่แบบเพ่ื่�อน่ำ�ไปที่ด้สัอบ

แลื่ะสัร้�งอัลื่กริท้ี่ม	AI	 พัื่ฒน่�	UX/UI	ขัองโปรแกรม	

โด้ยก�รออกแบบส่ัวน่ประกอบทัี่�ง	2	ส่ัวน่ด้้วยกัน่	

2.1	ออกแบบ	User	Flow,	UX/UI	แลื่ะ	รูปแบบขัอง

โปรแกรมต้น่แบบ	โด้ยก�รที่ำ�ใน่โปรแกรม	Figma	เพ่ื่�อ

ให้เห็น่ภ�พื่ท่ี่�จำะให้โปรแกรมออกม�	

	 2.2	 ออกแบบ	Flowchart	สัำ�หรับ	AI	ท่ี่�จำะ

ใช้ใน่โปรแกรม	 โด้ยเบ่�องต้น่ได้้ที่ำ�ก�รออกแบบอยู่

ทัี่�งหมด้	3			อัลื่กอริท้ี่ม	

	 	 2.2.1	 ใช้เพ่ื่ยง	 อัลื่กอริท้ี่ม	CNN	 เพ่ื่ยง

อย่�งเด่้ยว	โด้ย	Convolutional	Neural	Network	

เป็น่	 AI	 แบบคอมพื่ิวเตอร์วิที่ัศึน่์	 แลื่ะเป็น่โครงขั่�ย

ประสั�ที่เท่ี่ยมแบบสัังวัฒน่�ก�ร	ม่จุำด้เด่้น่ค่อสั�ม�รถ

คัด้กรองคุณลัื่กษณะเด่้น่ขัองภ�พื่	แลื่ะที่ำ�ก�รจำำ�แน่ก

ขั้อมูลื่ได้้โด้ยตรง	 เหม�ะสัำ�หรับก�รเร่ยน่รู้จำด้จำำ�ภ�พื่	

โด้ยโครงข่ั�ยประสั�ที่เท่ี่ยมน่่�	เป็น่โครงข่ั�ยใยประสั�ที่

แบบหลื่�ยชั�น่	 (Multilayer	 Perceptron)	 สั�ม�รถ

ที่ำ�ง�น่ได้้รวด้เร็วแลื่ะให้คว�มแม่น่ยำ�สูัง	เป็น่อัลื่กอริท้ี่ม

ปัญญ�ประดิ้ษฐ์ท่ี่�ใช้ใน่ง�น่ประเภที่จำำ�แน่กภ�พื่	(Image	

Classification)	ท่ี่�ใช้กัน่ม�กใน่หลื่�ยอุตสั�หกรรม	ซ้�ง

ต้องน่ำ�ภ�พื่เซลื่ล์ื่มะเร็งจำ�กกล้ื่องจุำลื่ที่รรศึน์่	ม�เป็น่ตัว

ขั้อมูลื่	 Input	 เพื่่�อให้	 AI	 เร่ยน่รู้แลื่ะสั�ม�รถจำำ�แน่ก

ภ�พื่เซลื่ลื่์มะเร็งได้้ออกม�อย่�งแม่น่ยำ�	 โด้ยง�น่วิจำัย:	

https://www.sciencedirect.com/science/arti-

cle/abs/pii/S0167739X19306065?via%3Dihub	

พื่บว่�	 ก�รใช้	 	 Convolutional	 Neural	 Network	

ภ�พที่ 2 Flowchart	สัำ�หรับก�รใช้ง�น่ขัอง	Use

ภ�พที่ 1 ภ�พื่จำ�กก�รประกวด้แผน่ธุุรกิจำ	SMID	
Health	Hackathon	2021	ใน่รูปแบบออน่ไลื่น์่	ภ�ย
ใต้ธุ่ม	“In the age of health digitalization”

ภ�พที่ 3 ลื่ักษณะขัองโปรแกรมต้น่แบบ

สั�ม�รถตรวจำคัด้กรองเซลื่ล์ื่มะเร็งคว�มแม่น่ยำ�ได้้ถ้ง	

99.7%	เม่�อแยกเซลื่ล์ื่ออก	2	ประเภที่	แลื่ะสั�ม�รถให้

คว�มแม่น่ยำ�ถ้ง	97.2%

	 	 2.2.2	 ใช้อัลื่กอริที่้ม	 CNN+SVM	 โครง

ข่ั�ยประสั�ที่เท่ี่ยมแบบสัังวัตน่�ก�ร-ซัพื่พื่อร์ตเวกเตอร์

แมชช่น่	(Convolutional	Neural	Network	-	Support	

Vector	Machines:	CNNSVM)	เป็น่ก�รน่ำ�สัองวิธุ่ก�ร

ม�ผสัมรวมกัน่โด้ยท่ี่�	CNN	จำะถูกเร่ยน่รู้ข้ัอมูลื่เข้ั�ท่ี่�ไม่

สััมพัื่น่ธ์ุกับรูปแบบขัองข้ัอมูลื่	แลื่ะ	SVM	ใช้	Kernel	

Function	 สั�ม�รถจำำ�แน่กผลื่ลื่ัพื่ธุ์ได้้ต�มกลืุ่่มที่่�ถูกเร่

ยน่รู ้	 ได้้	 ซ้ �ง	 CNN	 จำะสั�ม�รถที่ำ�ง�น่ได้้อย่�งม่

ประสิัที่ธิุภ�พื่ม�กสัำ�หรับข้ัอมูลื่ภ�พื่คงท่ี่�แต่ไม่สั�ม�รถ	

จำำ�แน่กผลื่ลื่ัพื่ธุ์ได้้เสัมอไป	 เช่น่เด้่ยวกัน่กับ	 วิธุ่	 SVM	

จำะถูกจำำ�กัด้ด้้วยค่�	Kernel	function	ท่ี่�ซับซ้อน่แต่ว่�

ผลื่ลัื่พื่ธ์ุขัองก�รจำำ�แน่กข้ัอมูลื่ท่ี่�ด่้แลื่ะม่คว�มแม่น่ยำ�ถ้ง

	74.4%

ภ�พที่ 4	แสัด้งก�รที่ำ�ง�น่ขัอง	Convolutional	

Neural	Network

ภ�พที่ 5	แสัด้งก�รที่ำ�ง�น่ขัอง	Convolutional	

Neural	Network	แลื่ะ	SVM

	 	 2.2.3	 ใช้	อัลื่กอริท้ี่ม		CNN+ELM	ก�ร

ที่ำ�ง�น่จำำ�น่วน่ม�กได้้ระบุถ้งคว�มจำำ�เป็น่ใน่ก�รรวม	

CNN	เข้ั�กับ	Extreme	Learning	เพ่ื่�อสัร้�งสัมดุ้ลื่ขัอง

ประสิัที่ธิุภ�พื่ด้้วยคว�มแม่น่ยำ�	โด้ยเฉพื่�ะใน่ด้้�น่ขัอง

มัลื่ติม่เด้่ยแอปพื่ลื่ิเคชัน่	 เม่�อพื่ิจำ�รณ�กระบวน่ที่ัศึน่์

ใหม่น่่�	 กล่ื่�วค่อ	Extreme	Learning	ที่ำ�เพ่ื่�อก�รฝ่ก

อบรมที่่�รวด้เร็วขั้�น่	 เพื่่�อแก้ไขัปัญห�ที่่�ขั้�น่อยู่กับก�ร

วิเคร�ะห์ภ�พื่	ร�ยลื่ะเอ่ยด้สัถ�ปัตยกรรมแต่ลื่ะอย่�ง

ท่ี่�พื่บใน่วรรณกรรมต�มนั่�น่ข้ั�น่กับสัถ�น่ก�รณ์ก�รใช้

ง�น่	ชุด้ข้ัอมูลื่เปร่ยบเท่ี่ยบ	ผลื่ลัื่พื่ธ์ุหลัื่ก	แลื่ะข้ัอด่้	จำ�ก

นั่�น่จ้ำงน่ำ�เสัน่อคว�มท้ี่�ที่�ยท่ี่�เปิด้กว้�งสัำ�หรับ	CELM	

เร�ปฏิบัติต�มวิธุ่ก�รที่่�ม่โครงสัร้�งที่่�ด้่	 แลื่ะเป็น่ที่่�

ยอมรับท่ี่�ผลื่จำ�กก�รที่ด้ลื่องแสัด้งว่�โมเด้ลื่	 CELM	 ม่

คว�มแม่น่ยำ�	แลื่ะประสิัที่ธิุภ�พื่ใน่ก�รคำ�น่วณท่ี่�ด่้แลื่ะ

สั�ม�รถลื่ด้เวลื่�ก�รประมวลื่ผลื่ที่ั�งหมด้ที่่�จำำ�เป็น่
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สัำ�หรับกระบวน่ก�รเร่ยน่รู้	 ผลื่ลื่ัพื่ธุ์ที่่�น่ำ�เสัน่อใน่ก�ร

ที่บที่วน่อย่�งเป็น่ระบบน่่�ค�ด้ว่�จำะม่ส่ัวน่ช่วยใน่ด้้�น่

ก�รวิจัำยขัอง	CELM	เป็น่จุำด้เริ�มต้น่ท่ี่�ด่้ใน่ก�รจัำด้ก�รกับ

ปัญห�ปัจำจุำบัน่ใน่ก�รวิเคร�ะห์คอมพิื่วเตอร์วิทัี่ศึน์่ข้ั�น่

อยู่กับภ�พื่	โด้ยคว�มแม่น่ยำ�อยู่ท่ี่�	98.36%

	 โด้ยเร�น่ำ�อัลื่กอริท้ี่มทัี่�งหมด้น่ำ�ไปพัื่ฒน่�บน่	

แพื่ลื่ตฟอร์ม	Google	Colab	ที่ำ�ให้ก�รพัื่ฒน่�ขัองที่�ง

ท่ี่มสัะด้วกแลื่ะง่�ย	เน่่�องจำ�กเป็น่	Platform	ท่ี่�รองรับ

กับอุปกรณ์ทุี่กประเภที่

	 3.	 เก็บขั้อมูลื่ภ�พื่จำ�กโรงพื่ย�บ�ลื่มห�ร�ช

น่ครเช่ยงใหม่แที่น่ก�รเก็บข้ัอมูลื่ภ�พื่จำ�กโรงพื่ย�บ�ลื่

ศูึน่ย์มะเร็งลื่ำ�ป�งเพ่ื่�อที่ำ�ก�รแยกเซลื่ล์ื่ปกติแลื่ะเซลื่ล์ื่

มะเร็ง	โด้ยรูปเซลื่ล์ื่จำะเป็น่ต�มลัื่กษณะรูปด้้�น่ล่ื่�ง

	 4.	ส่ังร�ยง�น่คว�มก้�วหน้่�

	 5.	ที่ด้สัอบแลื่ะวัด้ประสิัที่ธิุภ�พื่โปรแกรม	โด้ย

ที่ำ�ก�รวัด้ประสัิที่ธุิภ�พื่ขัองอัลื่กอริที่้มที่่�พื่ัฒน่�ขั้�น่

เบ่�องต้น่เพื่่�อฝ่กสัอน่	 AI	 แลื่ะที่ำ�ให้	 AI	 ใช้ง�น่ได้้เต็ม

ประสิัที่ธิุภ�พื่	

ภ�พที่ 6 แสัด้งก�รที่ำ�ง�น่ขัอง	Convolutional	
Neural	Network	แลื่ะ	ELM

ภ�พที่ 8 แสัด้งก�รใช้ภ�พื่เซลื่ลื่์ปกติ	n=3,000

ภ�พที่ 9 แสัด้งก�รใช้ฝ่กสัอน่	AI	ที่่ �ที่ำ�ขั้ �น่	โด้ย
เป้�หม�ยคว�มแม่น่ยำ�แลื่ะคว�มไวใน่ก�รตรวจำ
คัด้กรองอยู ่ที่่ �ม�กกว่�	99%

ภ�พที่ 10	แสัด้ง
ก�รใช้ฝ่กสัอน่	
AI	ที่่ �ที่ำ�ขั้ �น่	ซ้ �ง	
AI	ที่่ �พื่ัฒน่�ขั้ �น่	
สั�ม�รถที่ำ�ก�ร
คัด้กรองแลื่ะ
บอกแยกเซลื่ลื่์
ผิด้ปกติออกจำ�ก
เซลื่ลื่์ปกติได้้ถ้ง	
99%

ภ�พที่ 7 แสัด้งก�ร	Coding	บน่	Google	
Colab	(ไม่สั�ม�รถเปิด้เผย	Code	ได้้)

ต�ร�งท่ี 1	ต�ร�งเปร่ยบเท่ี่ยบก�รตรวจำคัด้กรองเซลื่ล์ื่
มะเร็งป�กมด้ลืู่กโด้ยใช้น่ักเซลื่ลื่์วิที่ย�	 แลื่ะก�รใช้
โปรแกรมคัด้กรองเซลื่ล์ื่ท่ี่�ม่ปัญญ�ประดิ้ษฐ์

ภ�พที่ 11 Cloud	Data	Center	ที่่ �จำะน่ำ�ม�ใช้
ใน่ก�รประมวลื่ผลื่ที่่�จำะใช้ใน่โปรแกรม

ภ�พที่ 12 บรรย�ก�ศึก�รน่ำ�โปรแกรมไป
ที่ด้สัอบกับหน่้�ง�น่จำริง

	 6.	สัร้�ง	Cloud	Data	Center	ก�รประมวลื่

ผลื่	 โด้ยปัจำจำุบัน่เร�ได้้รับบก�รสัน่ับสันุ่น่จำ�ก	 I-Net	

แลื่ะมห�วิที่ย�ลื่ัยเช่ยงใหม่ใน่ก�รใช้	 Cloud	 Data	

Center	 ใน่ก�รประมวลื่ผลื่	 ที่ำ�ให้ประหยัด้ค่�ใช้จำ่�ย

ขัองท่ี่มด้้วย	

	 7.	ที่ด้สัอบก�รใช้ง�น่	ปัจำจุำบัน่ได้้น่ำ�โปรแกรม

ต้น่แบบให้ที่�งท่ี่มง�น่พื่ย�ธิุแพื่ที่ย์ใช้	แลื่ะกำ�ลัื่งรอผลื่

คว�มพ้ื่งพื่อใจำ	แลื่ะข้ัอเสัน่อแน่ะอ่�น่	ๆ	เพ่ื่�อน่ำ�ม�ปรับ

ให้ตรงต�มคว�มพ้ื่งพื่อใจำขัอผู้ใช้ง�น่โปรแกรมม�ก

ท่ี่�สุัด้	ซ้�งเม่�อได้้ลื่องใช้แล้ื่ว	ปัจำจุำบัน่สั�ม�รถเปร่ยบเท่ี่ยบ

กับก�รไม่ใช้โปรแกรมได้้ต�มต�ร�งด้้�น่ล่ื่�ง	

4. ผลก�รดำ�เนินง�น

กิจกรรมที่

วางไว้ใน

โครงการ

การ
ดำาเนิน
งาน ผลงาน

ที่เกิดขึ้น
จริง

ปัญหาและ
อุปสรรค

ตาม
แผน

ไม่
ตาม
แผน

1.การจัด
ทำาและ
ปรับปรุง
แผน
ธุรกิจ

ได้แผน
ธุรกิจ
ฉบับ
สมบูรณ์

-

2.จัดหา
อุปกรณ์
ต้นแบบ
และ
พัฒนา
โปรแกรม
ผลิตภัณฑ์
เพื่อนำาไป
ทดสอบ

ได้
อุปกรณ์
ครบถ้วน 
แต่ล่าช้า

-เนื่องจากเกิด
 Covid ระลอก
ที่ 3 ทำาให้ต้อง
 Work From 
Home และไม่
สามารถลงไป
สำารวจหน้างาน
จริง อีกทั้ง ที่
ปรึกษาโครงการ
ติดภารกิจในการ
ผ่าตัดคลอดให้
กับมารดาทรา
เปนผู้ปวยโควิด
อายุ 33 ปี จึงให้
ต้องสำารวจหน้า
งานจริงในกลาง
เดือนมิถุนายน
 : https://
reviewchi-
angmai.com/
med-cmu-give-
birth-covid19-
patient/
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กิจกรรมที่

วางไว้ใน

โครงการ

การ
ดำ�เนิน
งาน ผลงาน

ที่เกิดขึ้น
จริง

ปัญหาและ
อุปสรรค

ตาม
แผน

ไม่
ตาม
แผน

3.เก็บ
ข้อมูล
ภาพ
จากโรง
พยาบาล
เพื่อ
ทำ�การ
แยก
เซลล์
ปกติและ
เซลล์
มะเร็ง

ได้ข้อมูล
ภาพ
จากโรง
พยาบาล
เบื้อง
ต้นแล้ว
 และได้
เพิ่มเติม
จากโรง
พยาบาล
มหาราช
นคร
เชียงใหม่

- เนื่องจากเกิด
 Covid ระลอก
ที่ 3 ทำ�ให้ต้อง
 Work From 
Home และ
ไม่สามารถลง
ไปสำ�รวจหน้า
งานจริง ทำ�ให้
ต้องทำ�การนัด
หมายกับทาง
โรงพยาบาลอีก
ครั้งในช่วงเดือน
มิถุนายนและ
กรกฎาคม

4. สร้าง
อัลกริทึม
AI และ
พัฒนา
 UX/
UI ของ
โปรแกรม

ได้ 3 อัล
กอริทึม
นั่นก็คือ 
CN-
N+SVM 
และ 
CN-
N+ELM

5. สรุปผลการดำ�เนินงานตามตัวชี้วัดของผล

งานท่ีวางไว้ (KPI) เปรียบเทียบกับผลการ

ดำ�เนินงานท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินการดำ�เนินงาน 

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำ�เนินงานท่ีเกิดข้ึน
หลังเสร็จสิ้นผลงาน

1.ได้ ้อั ัลกอริ ิทึึ ม AI : 
Convolutional Neural 
Network และผลิิตภััณฑ์์
ต้้นแบบสำำ�หรัับทดสอบ
การใช้้งาน 3 อัลกอริิทึึม

ได้้อััลกอริิทึึม AI : Conv-
volutional Neural 
Network และผลิิตภััณฑ์์
ต้้นแบบสำำ�หรัับทดสอบ
การใช้้งาน 3 อัลกอริิทึึม 
คืือ CNN, CNN+SVM 
และ CNN+ELM

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำ�เนินงานท่ีเกิดข้ึน
หลังเสร็จสิ้นผลงาน

2.ข้้อมููลความเป็็นไปได้้
ทางการตลาด และข้้อมููล
ความต้้องการของตลาด
กลุ่่�มเป้้าหมาย 10 คน  

ตอนนี้้�ได้้ข้้อมููลความเป็็น
ไปได้้แล้้ว 3 คนและ 1 
สถาบันการศึึกษา 

3.โปรแกรมตรวจคัด

กรองมะเร็็งแบบสมบููรณ์์

พร้อมใช้้งาน 1 

โปรแกรม

โปรแกรมตรวจคัดกรอง

มะเร็็งแบบสมบููรณ์์

พร้อมใช้้งาน 1 

โปรแกรม

4.ช่่วยให้้ผู้้�เข้้ารับตรวจ

ได้้รู้้�ผลตรวจเร็็วข้ึ้�น 

1,000 คน

ปััจจุบัันมีีการทดสอบให้้

กัับผู้้�ได้้รัับการเข้้าตรวจ

เพีียง 50 คน เน่ื่�องจาก

ถ้้ามีีการนำำ�ไปใช้้จริงต้้อง

เข้้ามาตรฐานของ

โปรแกรมทางการแพทย์์

ซึ่่�งน่่าจะใช้้เวลา 6 เดืือน 

– 1 ปี ทำำ�ให้้ยืืดเวลาใน

การใช้้ในคนไข้้จริงออก

ไปอีีก 1 ปี

5.ช่่วยให้้ผู้้�คนมีีอาชีีพ 

5 คน

ปััจจุบัันทำำ�ให้้คนมีีอาชีีพ

และสามารถทำำ�งานด้้าน 

Software 3 คน และ

กำำ�ลัังจะรัับ AI Develo-

oper เข้้ามาอีีก 3 คน

6. แผนธุุรกิิจฉบัับ

สมบููรณ์์ 1 แผน

ได้้แผนธุุรกิิจฉบัับ

สมบููรณ์์ 1 แผน

6. กิตติกรรมประกาศ
	 ผลงาน เร่ื่�อง “โปรแกรมและอุุปกรณ์์ตรวจคัด

กรองมะเร็็งปากมดลูกด้้วยเทคโนโลยีีปัญญาประดิิษฐ์์

แบบคอมพิิวเตอร์์วิิทััศน์” นี้้�ได้้รัับการสนับสนุนทุนผล

งานนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม ภายใต้้หน่่วยขัับเคลื่่ �อน

นวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคมประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาคเหนืือตอนบน  1 

รหั ัสผลงาน  SIDN1-64-12 และขอขอบคุ ุณ 

คณะแพทยศาสตร์์ มหาวิทยาลัยเชีียงใหม่่ท่ี่�สนับสนุน

บุุคลากรที่่�มีีความเชี่่�ยวชาญ และข้้อมููลที่่�จะช่่วยให้้

โปรแกรมของทีีมประสบความสำำ�เร็็จและสามารถต่่อ 

ยอดได้้ในอนาคต

7. เอกสารอ้างอิง (ถ้ามี)
	 Ahmed Ghoneima, Ghulam Muham-

madb, M.Shamim Hossain.(2020). Cervical 

cancer classification using convolutional neur-

ral networks and extreme learning machines, 

ค้้นเม่ื่�อ 10 เมษายน 2564 จาก https://www.scie-

encedirect.com/science/article/abs/pii/

S0167739X19306065

	 A.Dongyao Jia, B.Zhengyi Li, C.Chuanw-

wang Zhang.(2020). Detection of cervical 

cancer cells based on strong feature CNN-SVM 

network, ค้นเม่ื่�อ 10 เมษายน 2564 จากhttps://

www.sciencedirect.com/science/article/abs/

pii/S0925231220309723
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เคร่ืองรีดแครกเกอร์ข้�วหอมล้�นน�บ้ั�นส�มข�

(Rice cracker machine Khaohom Lanna Ban Sam Kha)

น�ยอุทิศ จะปิน1, น�ยส�ธิต สอนโต2, น�ยพิษณุ จงพ่วง2, น�ยธวัชชัย สอนโต2, 

น�ยลำ�ยอง สอนโต3*, และน�ยจักรกฤตณ์ บุัญญกฤติ3*
1หัวหน้�ผลง�น/วิส�หกิจชุมชนแปรรูปผลผลิตท�งก�รเกษตรโรงเรียนบ้ั�นส�มข�

129 หมู่ 6 ตำ�บัลหัวเสือ อำ�เภอแม่ทะ จังหวัดลำ�ป�ง 52150
2ผู้ร่วมผลง�น/บัริษัทส�ธิตอิเล็กทรอนิกส์จำ�กัดและบัริษัทบุัญยวงอินดัสทรีจำ�กัด

89 หมู่ 10 ตำ�บัลส�มพวง อำ�เภอคีรีม�ศ จังหวัดสุโขทัย 64160
3อ�จ�รย์พ่ีเล้ียง/สภ�อุตส�หกรรมจังหวัดสุโขทัย 64160

*โทรศัพท์ 055 627 173 , E-mail : chakkritb@yahoo.com

บัทคัดย่อ

	 ศึูน่ย์เร่ยน่รู้วิสั�หกิจำชุมชน่แปรรูปผลื่ผลื่ิตที่�งก�รเกษตรโรงเร่ยน่บ้�น่สั�มขั�	 เป็น่ก�รรวมตัวขัองกลืุ่่ม

เกษตรกร	ครู	ผู้ปกครอง-ศิึษย์เก่�	โรงเร่ยน่บ้�น่สั�มขั�	แลื่ะคน่ใน่ชุน่ชน่	ผลิื่ตภัณฑ์์หลัื่กขัองวิสั�หกิจำชุมชน่ฯ	ได้้แก่	

“ข้ั�ว	ฟัก	ผัก”	ประกอบด้้วย	แป้งข้ั�วหอมล้ื่�น่น่�	ฟักที่อง	เมล็ื่ด้ฟักที่อง	ผักไชย�	วัตถุดิ้บม�กกว่�ร้อยลื่ะ	95	ม่ใน่

ชุมชน่	ก�รผลิื่ตใช้แรงง�น่คน่ร่ด้	ตัด้แลื่ะเจำ�ะรู	ที่ำ�ให้ขัน่�ด้แครกเกอร์แลื่ะคว�มหน่�-บ�ง	ไม่สัมำ��เสัมอ	เม่�อน่ำ�ไปเข้ั�

อบด้้วยตู้อบลื่มร้อน่ท่ี่�อุณหภูมิ	170	0C	เวลื่�	6-8	น่�ท่ี่	แผ่น่ท่ี่�บ�งจำะไหม้	ส่ัวน่แผ่น่ท่ี่�หน่�ก็จำะไม่สุักหร่อบ�งแผ่น่จำะ

แข็ังน่อกนุ่่มใน่	ที่ำ�ให้ผลิื่ตภัณฑ์์ไม่ได้้คุณภ�พื่	ได้้ผลื่ผลิื่ต	(Yield)	ตำ��	วิสั�หกิจำชุมชน่ฯ	ม่คำ�สัั�งซ่�อ	(Order)	3,000-3,500	

แพื่ค	/	เด้่อน่	แต่วิสั�หกิจำชุมชน่ฯ	ผลื่ิตได้้วัน่ลื่ะ	30-35	แพื่ค	หร่อ	1,000-1,100	แพื่ค	/	เด้่อน่	ผลื่ง�น่น่วัตกรรม

เคร่�องร่ด้แครกเกอร์น่่�ถูกออกแบบให้เหม�ะสัมกับก�รใช้ง�น่ระดั้บชุมชน่	ผลื่ง�น่น่วัตกรรมใช้หลัื่กก�รร่ด้แบบกด้ทัี่บ

ที่ำ�ให้ได้้คว�มหน่�แครกเกอร์สัมำ��เสัมอแลื่ะใช้สั�ยพื่�น่เป็น่อุปกรณ์ลื่ำ�เล่ื่ยง เคร่�องร่ด้แครกเกอร์น่่�ม่คว�มเป็น่น่วัตก

รรมส่ัวน่ท่ี่�สั�ม�รถร่ด้แป้งจำ�กหน่�ไปบ�งโด้ยลูื่กกลิื่�งสั�ม�รถปรับข้ั�น่ลื่งได้้	พื่ร้อมม่ส่ัวน่ตัด้แลื่ะเจำ�ะรู	สั�ม�รถร่ด้แป้งได้้	

ชั�วโมงลื่ะ	1	กิโลื่กรัมจำ�กเดิ้มใช้แรงง�น่คน่ร่ด้ได้้	ชั�วโมงลื่ะ	0.3	กิโลื่กรัม	ผลื่ง�น่น่วัตกรรมน่่�สั�ม�รถแก้ปัญห�คว�ม

ล่ื่�ช้�	คุณภ�พื่ขัองผลิื่ตภัณฑ์์	คว�มสัะอ�ด้	แลื่ะเพิื่�มกำ�ลัื่งก�รผลิื่ตต�มคว�มต้องก�รตลื่�ด้	

คำ�สำ�คัญ	แครกเกอร์	,	ข้ั�ว	ฟัก	ผัก	,	ข้ั�วหอมล้ื่�น่น่�	,	ผักไชย�	,	บ้�น่สั�มขั�

ภ�พท่ี 2	ร่�งแบบเคร่�องร่ด้แครกเกอร์

3. วิธีก�รดำ�เนินง�น
	 3.1	ศ้ึกษ�คว�มต้องก�รขัองกลุ่ื่ม

	 กลุ่ื่มม่คว�มต้องก�รเคร่�องร่ด้แครกเกอร์	เพ่ื่�อ
แก้ปัญห�ด้้�น่กระบวน่ก�รผลื่ิต	 โด้ยเคร่�องร่ด้ฯ	 น่่�
สั�ม�รถร่ด้	ตัด้	แลื่ะเจำ�ะรู	ได้้

	 3.2	ออกแบบเชิงวิศึวกรรม
	 แน่วคิด้ก�รออกแบบใช้ก�รร่ด้แบบกด้ทัี่บโด้ย
ใช้ลูื่กกลิื่�ง	ที่ำ�ก�รร่ด้จำ�กแป้งขัน่�ด้หน่�ไปถ้งบ�งต�ม
ต้องก�ร

1. บัทนำ�
	 ศึูน่ย์เร่ยน่รู้วิสั�หกิจำชุมชน่แปรรูปผลื่ผลื่ิต
ที่�งก�รเกษตรโรงเร่ยน่บ้�น่สั�มขั�	 เป็น่ก�รรวมตัว
ขัองกลืุ่่มเกษตรกร	 ครู	 ผู้ปกครอง-ศึิษย์เก่�	 โรงเร่ยน่
บ้�น่สั�มขั�	แลื่ะคน่ใน่ชุน่ชน่	ม่วัตถุประสังค์เพ่ื่�อ	แก้ไขั
ปัญห�คว�มเล่ื่�อมลื่ำ��ที่�งสัังคม	สัร้�งคว�มร่วมม่อ	ส่ัง
เสัริมร�ยได้้	สัร้�งอ�ช่พื่ให้คน่ใน่ชุมชุน่	ตลื่อด้จำน่สัร้�ง
คว�มร่วมม่อกับธุุรกิจำชุมชน่	เช่น่	ท่ี่องเท่ี่�ยว	โฮ่มสัเตย์
เป็น่ต้น่			พ่ื่�น่ท่ี่�ชุมชน่ได้้รับก�รส่ังเสัริมแลื่ะก�รอนุ่รักษ์
เพื่่�อก�รประกอบอ�ช่พื่เกษตรอิน่ที่ร่ย์	 เน่่�องจำ�กบ้�น่
สั�มขั�เป็น่แหลื่่งต้น่น่ำ��	 ผลื่ิตภัณฑ์์หลื่ักขัองวิสั�หกิจำ
ชุมชน่ฯ	ได้้แก่	“ข้ั�ว	ฟัก	ผัก”	ซ้�งประกอบด้้วย	แป้ง
ขั้�วหอมลื่้�น่น่�	 ฟักที่อง	 เมลื่็ด้ฟักที่อง	 ผักไชย�	
วัตถุดิ้บม�กกว่�ร้อยลื่ะ	95	ม่ใน่ชุมชน่
	 ปัจำจุำบัน่วิสั�หกิจำชุมชน่ฯ	ม่คำ�สัั�งซ่�อ	(Order)	
3,000-3,500	แพื่ค	/	เด่้อน่	แต่วิสั�หกิจำชุมชน่ฯ	ผลิื่ต
ได้้วัน่ลื่ะ	30-35	แพื่ค	หร่อ	1,000-1,100	แพื่ค	/	เด่้อน่
	จ้ำงที่ำ�ให้ขั�ด้โอก�สัด้้�น่ก�รตลื่�ด้ไม่สั�ม�รถผลิื่ตได้้
ต�มคว�มต้องก�รขัองผู้บริโภค
	 วิสั�หกิจำชุมชน่ฯ	 ประสับปัญห�ด้้�น่ก�รร่ด้
เน่่�องจำ�กใช้แรงง�น่คน่ร่ด้	 ปริม�ณแป้งแครกเกอร์	 1	
กก.	จำะใช้เวลื่�ร่ด้	3.0-3.5	ชม./คน่	จำะต้องใช้เวลื่�ร่ด้
ให้สัั�น่	 ห�กใช้เวลื่�ร่ด้น่�น่เกิน่ไปจำะที่ำ�ให้แป้งแครก
เกอร์ม่กลิื่�น่แอลื่กอฮ่อร์	ที่ำ�ให้ผลิื่ตภัณฑ์์ไม่ได้้คุณภ�พื่
แป้ง	1	กก.จำะได้้ผลิื่ตภัณฑ์์แครกเกอร์ข้ั�วหอมล้ื่�น่น่�
“ข้ั�ว	ฟัก	ผัก”	จำำ�น่วน่	24	แพื่ค			ด้้วยคุณสัมบัติเฉพื่�ะ
ตัวขัองแป้งแครกเกอร์ข้ั�วหอมล้ื่�น่น่�จำะม่คว�มแข็ัง
กว่�แป้งแครกเกอร์ทัี่�วไปจ้ำงที่ำ�ให้ร่ด้ย�ก			แป้งแครก
เกอร์ท่ี่�ได้้จำ�กแรงง�น่คน่ร่ด้จำะม่ขัน่�ด้คว�มหน่�-บ�ง	
ไม่สัมำ��เสัมอ	 เม่�อน่ำ�ไปเขั้�อบด้้วยตู้อบลื่มร้อน่แผ่น่ที่่�
บ�งจำะไหม้	ส่ัวน่แผ่น่ท่ี่�หน่�ก็จำะไม่สุักหร่อบ�งแผ่น่จำะ
แขั็งน่อกนุ่่มใน่	 ที่ำ�ให้ผลื่ิตภัณฑ์์ไม่ได้้คุณภ�พื่	 ได้้
ผลื่ผลิื่ต	(Yield)	ตำ��
	 วิสั�หกิจำชุมชน่ฯ	จ้ำงม่คว�มต้องก�รเคร่�องร่ด้
แครกเกอร์ขั ้�วหอมลื่้�น่น่�	 เพื่่ �อแก้ปัญห�ด้้�น่
กระบวน่ก�รผลิื่ตโด้ยเคร่�องร่ด้ฯ	น่่�สั�ม�รถร่ด้แลื่ะตัด้
ขัน่�ด้ได้้ต�มต้องก�ร			

2. วัตถุ้ประสงค์
	 สัร้�งเคร่�องร่ด้แครกเกอร์ข้ั�วหอมล้ื่�น่น่�บ้�น่

สั�มขั�

ภ�พท่ี 1 กระบวน่ก�รที่ำ�ง�น่

	 3.3	สัร้�งเคร่�องร่ด้แครกเกอร์	ต้น่แบบโครงสัร้�ง
สัแตน่เลื่สั	วัสัดุ้ส่ัวน่สััมผัสัอ�ห�รแบบ	Food	grade

ภ�พท่ี 3	ด้ำ�เนิ่น่ก�รสัร้�งเคร่�องฯ
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4. ผลการดำ�เนินงาน
	 4.1 ทดลองใช้้งาน , ปรัับปรุุงการทำำ�งาน

 	 4.2 เคร่ื่�องฯ สามารถ รีีด , ตัด และเจาะรููได้้

ตามต้้องการ

	 เครื่่�องรีีดแครกเกอร์์นี้้�มีีความเป็็นนวััตกรรม  

ส่่วนที่่ �สามารถรีีดแป้้งจากหนาไปบางโดยลููกกลิ้้ �ง 

สามารถปรัับข้ึ้�นลงได้้ พร้อมมีีส่วนตัดและเจาะรูู

ภาพที่่� 4 ทดลองใช้้งาน

5. สรุปผลการดำ�เนินงานตามตัวชี้วัดของผล
งานที่วางไว้ (KPI) เปรียบเทียบกับผลการ

ดำ�เนินงานท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินการดำ�เนินงาน 

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำ�เนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

เคร่ื่�องรีีดแครกเกอร์์ข้้าว
หอมล้้านนาบ้านสามขา 
1 เคร่ื่�อง

- เครื่่ �องรีีดแครกเกอร์์
สามารถรีีดแป้้งได้้ ชั่่�วโมง
ละ 1 กิโลกรััม สามารถ
ตััดและเจาะรููได้้ตาม
วััตถุุประสงค์์
- สา มารถเพิ่่�มกำำ�ลัังผลิิต
ได้้วัันละ 4-5 กิโลกรััม

6. กิตติกรรมประกาศ
	 ผลงาน  เร่ื่�อง “เคร่ื่�องรีีดแครกเกอร์์ข้้าวหอม
ล้้านนาบ้้านสามขา” นี้้ �ได้้รัับการสนัับสนุนุทุุนผลงาน
นวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม ภายใต้้หน่่วยขัับเคล่ื่�อนนวัตกรรม
เพ่ื่�อสัังคมประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาคเหนืือตอนบน 1 รหััสผลงาน 
SIDN1-63-13 และขอขอบคุุณสำำ�นัักงานนวััตกรรม
แห่่งชาติิ (สนช.) ฝ่่ายนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม ทีี มงาน
หน่่วยขัับเคล่ื่�อนนวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคมประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาค
เหนืือตอนบน  1 ที่่�สนัับสนุุนงบประมาณ เพื่่�อสรรค์์
สร้างผลงาน ซึ่่�งก่่อให้้เกิิดประโยชน์์ต่่อชุุมชน ทั้้�งส่่วน
การสร้้างงาน สร้ ้างรายได้้ การจำำ�หน่่ายวััตถุุดิิบของ
ชุุมชน เป็็นต้น
	 ขอบพระคุุณประธาน  วสช. ร้ ้อยตรีีชััย วงศ์์
ตระกููล ผู้้�นำำ�ชุุมชน นายบุุญเรืือน เฒ่่าคำำ� ผู้้�อำำ�นวยการ
โรงเรีียนบ้านสามขา นางสาวกััณห์์ญาวีีพ์ ศิริิน่่าน รวม
ทั้้�งคณะกรรมการวิิสาหกิิจชุมชนแปรรููปผลผลิิต
ทางการเกษตรโรงเรีียนบ้านสามขา และผู้้�มีีส่วนเก่ี่�ยว
ข้้องทุุกๆ ท่ ่านซึ่่�งได้้ให้้คำำ�แนะนำำ� การให้้ความช่่วย
เหลืือ สนั ับสนุุนการดำำ�เนิินงานให้้สำ ำ�เร็ ็จ  ตาม
วััตถุุประสงค์์ของโครงการ
	 ขอบพระคุุณ ดร.เหนืือขวัญ บัวเผ่ื่�อน ผศ.อััมฤตา 
สารธิิวงค์์ และทีีมงานมหาวิิทยาลััยราชภััฏลำำ�ปางที่่�
ให้้การสนับสนุนด้้านต่างๆ ด้้วยดีีตลาดมา
	 หากเกิิดความผิิดพลาด พกพร่่องประการใด 
คณะทีีมงานขออภััย และน้้อมรัับไว้้ เพ่ื่�อเป็็นแนวทาง
ในการปรัับปรุุงการสร้างผลงานนวัตกรรมในโอกาสต่อไป

เตาเผาสำำ�หรัับเผาวัสดุุอุุปกรณ์์ที่่�ใช้้แล้้วจากการป้้องกัันเชื้้�อ Covid-19 

(แบบเคลื่่�อนที่่�ด้วยพลัังงานความร้้อนสููง)
Mobile Incinerator for burning used equipment from COVID-19 protection

(Mobile with high thermal energy)

นางสาวแคทลีียา อุุทััยเลิิศ1, นายพีีรพััฒน์์ ทางคลอง2, นายภราดร ทองศิิริิ2

ดร.นพดล โปธิิต3 และนายคณาวิทย์์ ธรรมขัันแข็็ง3

1หััวหน้้าผลงาน/บริษััท โทเทิ่่�ล เวสท์์ โซลููชั่่�น จำำ�กััด/ 2ผู้้�ร่วมผลงาน/ 3อาจารย์์พี่่�เลี้้�ยง 

บริษััท โทเทิ่่�ล เวสท์์ โซลููชั่่�น จำำ�กััด

เลขที่่� 49/3 ม.8 ถ.เลีียบคลองชลประทาน ต.หน้้าไม้้ อ.ลาดหลุุมแก้้ว จ.ปทุุมธานี 12140

*โทรศััพท์์ 085-141-9796 E-mail: info@ngroupco.com

บทคัดย่อ

	 เน่ื่�องด้้วยปััจจุบัันสถานการณ์์การแพร่ระบาดของ Covid-19 ในแต่่ละวัันมีียอดผู้้�ติดเชื้้�อเพิ่่�มข้ึ้�นอย่่างต่่อเน่ื่�อง

ทำำ�ให้้มููลฝอยติิดเชื้้�อเพิ่่�มขึ้้�นเป็็นจำำ�นวนมาก โดยมููลฝอยติิดเชื้้�อส่่วนใหญ่่มาจากชุุดตรวจ Covid-19 เข็็มฉีีดวััคซีีน

ผลตรวจเลืือด ชุดท่ี่�ใส่่ทางการแพทย์ ์ ถุงน้ำำ��เกลืือ เศษอาหาร รวมถึึงขยะติิดเชื้้�ออ่ื่�นๆจำำ�นวนมาก ซึ่่�งการกำำ�จััดมูลฝอย

ติิดเชื้้�อทั่่�วไป หรืือมููลฝอยติิดเชื้้�อ Covid-19 ต้องถููกกำำ�จััดด้้วยวิิธีีการเผาไหม้้ โดยเตาเผาต้องถููกออกแบบมาโดยเฉพาะ

ด้้วยความร้้อนสููง และได้้รัับการจััดการอย่่างถููกต้้องและรวดเร็็ว เพื่่�อลดการแพร่่กระจายของเชื้้�อโรค ซึ่่ �งโดยปกติิ

มููลฝอยติิดเชื้้�อทั้้�งหมดจะถููก ขนย้ายขยะติิดเชื้้�อจากแหล่่งกำำ�เนิิดไปยัังแหล่่งกำำ�จััด ทำำ�ให้้สิ้้�นเปลืืองต้้นทุนและเวลาใน

การขนย้้ายขยะเหล่่านั้้�น  หากระหว่่างทางมีีการขนส่่งที่่�ไม่่ดีี  อาจทำำ�ให้้เชื้้�อโรคแพร่่กระจายได้้ ทา งบริิษััทฯ จึึ งได้้

ออกแบบผลิิตภััณฑ์์ ผลงานเตาเผาสำำ�หรัับเผาวัสดุอุุปกรณ์์ท่ี่�ใช้้แล้้วจากการป้้องกัันเชื้้�อ Covid-19 (แบบเคล่ื่�อนท่ี่�ด้้วย

พลังงานความร้้อนสูง) ซึ่่�งไม่่ก่่อให้้เกิิดมลภาวะต่่อสิ่่�งแวดล้อม ซึ่่�งข้้อดีีของเตาเผานี้้� สามารถเคล่ื่�อนย้ายไปตามจุุดต่างๆ

ได้้ และสามารถทำำ�ลายขยะติิดเชื้้�อจากแหล่่งกำำ�เนิิดได้้ทัันทีี อีีกทั้้�งยัังช่่วยประหยััดเวลาในการขนย้้ายมููลฝอยติิดเชื้้�อ 

และยัังช่่วยลดปัญหามูลฝอยติิดเชื้้�อตกค้้าง ลดปัญหา ด้้านมลภาวะต่่อสิ่่�งแวดล้อม และยัังสามารถช่่วยประหยััดต้นทุน

ในระยะยาวได้้อีีกด้้วย

คำำ�สำำ�คััญ มููลฝอยติิดเชื้้�อ,การแพร่่ระบาดของ Covid-19, เตาเผาสำำ�หรัับเผาวััสดุุอุุปกรณ์์ที่่�ใช้้แล้้วจากการป้้องกััน

เชื้้�อ Covid-19, เตาเผาแบบเคล่ื่�อนท่ี่�



6766 ผลงานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 ประจำ�ปี 2564 ผลงานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 ประจำ�ปี 2564

1. บทนำ�
	 การกำำ�จััดขยะท่ี่�มีีประสิิทธิภาพสูงสุุดในขณะ

นี้้�คืือ การเผาทำำ�ลายในเตาเผาควบคุุมอุุณหภููมิิสำำ�หรัับ

เผาขยะท่ี่�อุุณหภููมิิ  700 - 1,200 องศาเซลเซีียส เพ่ื่�อ

ที่่�จะสามารถเผามููลฝอยติิดเชื้้�อจาก Covid-19 และ

มููลฝอยติิดเชื้้�อทั่่�วไป ที่่�ไม่่ก่่อให้้เกิิดมลภาวะต่่อสิ่่�ง

แวดล้อม ข้อดีีหรืือประโยชน์์ของการกำำ�จััดขยะมููลฝอย

ด้้วยวิิธีีการเผาทำำ�ลายนี้้ � ที่่ �เห็็นได้้ชััดคืือ รวดเร็็ว               

ไม่่สิ้้�นเปลืืองที่่�ในการเก็็บขยะติิดเชื้้�อ สา มารถเผาได้้

ตลอดเวลา ไม่่มีีขยะตกค้้าง ไม่่สร้างปััญหาสิ่่�งแวดล้อม

สามารถรองรัับปริิมาณขยะจำำ�นวนมากได้้ ทางบริิษััทฯ 

จึึงได้้มีีแนวคิิดในการปรัับให้้เหมาะสมกัับสถานการณ์์

ในปัจจุบััน เน่ื่�องจากเห็็นว่า มูลฝอยติิดเชื้้�อท่ี่�เพิ่่�มมากข้ึ้�น

จากการแพร่ระบาดของโควิิด-19 จึึงทำำ�ให้้เกิิดผลงาน 

“เตาเผาสํําหรัับเผาวััสดุุอุุปกรณ์์ที่่ �ใช้้แล้้วจากการ

ป้้องกัันเชื้้�อ Covid-19” (แบบเคล่ื่�อนท่ี่�ด้้วยพลังงานสูง) 

เพื่่�อทำำ�ลายมููลฝอยติิดเชื้้�อจากภายในพื้้�นที่่�บริิเวณ

แหล่่งกำำ�เนิิดของขยะติิดเชื้้�อได้้ทัันทีี  ลด  การเคลื่่�อน

ย้้ายและปนเปื้้�อนเชื้้�อโรค โดยปรัับปรุุงวิิธีีควบคุุม การ

ใช้้งานให้้ง่่าย ไม่่ยุ่่�งยากซัับซ้้อน  บริิษััทฯ จึึ งมีีความ

ภููมิิใจที่่ �จะนำำ�เสนอผลงาน  เพื่่ �อแก้้ปััญหาของโรง

พยาบาลหรืือในองค์์กรอ่ื่�นๆ และจะทำำ�การศึึกษา วิจััย

และพััฒนาสิินค้้าที่่�ตอบโจทย์์กัับการใช้้งาน  และช่่วย

เหลืือสัังคมต่่อไป

2. วัตถุประสงค์
	 1. สร้ ้างต้้นแบบเตาเผาสำำ�หรัับเผาวััสดุุ

อุุปกรณ์์ท่ี่�ใช้้แล้้วจากการป้้องกัันเชื้้�อ Covid-19 (แบบ

เคล่ื่�อนท่ี่�ด้้วยพลังงานความร้้อนสูง)

	 2. เพ่ื่�อบริิจาคให้้กัับรพ.พบพระ จ.ตาก และ

ช่่วยเหลืือประชากรในอ.พบพระ จำำ�นวนมากกว่่า 

120,000 คน

	 3. เพื่่�อขยายธุุรกิิจรถเตาเผาสำำ�หรัับเผาวััสดุุ

อุุปกรณ์์ท่ี่�ใช้้แล้้วจากการป้้องกัันเชื้้�อ Covid-19 ไปยััง

ทั่่�วประเทศ และสามารถช่่วยเหลืือสัังคมได้้วงกว้้างข้ึ้�น

3. วิิธีีการดำำ�เนิินงาน 
	 1. เขีียนโครงร่่าง project เพ่ื่�อนำำ�เสนอหััวข้้อ

ในการทำำ�วิิจััยร่่วมกัับหน่่วยงานขัับเคลื่่�อนนวััตกรรม

สัังคมประจำำ�พื้้�นที่่�ภาคเหนืือตอนบน  1 ภายใต้้สำำ�นััก

นวัตกรรมแห่่งชาติ (องค์์การมหาชน) ประจำำ�ปีี 2564

	 2. ประชุุมกัับทีีมงาน พร้ ้อมกัับอาจารย์์ที่่�

ปรึึกษา  เพ่ื่�อวางแผนขั้้�นตอนการดำำ�เนิินการต่่างๆ ใน

การสร้างต้้นแบบเตาเผาสำำ�หรัับเผาวัสดุอุุปกรณ์์ท่ี่�ใช้้

แล้้วจากการป้้องกัันเชื้้�อ Covid-19 (แบบเคล่ื่�อนท่ี่�ด้้วย

พลังงานความร้้อนสูง)

	 3. สร้ ้างต้้นแบบเตาเผาสำำ�หรัับเผาวััสดุุ

อุุปกรณ์์ท่ี่�ใช้้แล้้วจากการป้้องกัันเชื้้�อ Covid-19 (แบบ

เคล่ื่�อนท่ี่�ด้้วยพลังงานความร้้อนสูง) พร้อมด้้วยทดสอบ

ระบบหน้้างาน

	 5. วางแผนร่่วมกัับทีีมงาน พร้ ้อมอาจารย์์ที่่�
ปรึึกษา ในการส่่งมอบเตาเผาสำำ�หรัับเผาวัสดุอุุปกรณ์์
ท่ี่�ใช้้แล้้วจากการป้้องกัันเชื้้�อ Covid-19 (แบบเคล่ื่�อนท่ี่�
ด้้วยพลัังงานความร้้อนสููง) ให้้กัับรพ.พบพระ จ .ตาก 
เพ่ื่�อเป็็นต้นแบบนำำ�ร่่องในการใช้้งานเตาเผาเพ่ื่�อทำำ�ลาย
มููลฝอยติิดเชื้้�อทั่่�วไป และมููลฝอยติิดเชื้้�อจาก Covid-19
	 6. วางแผนการตลาดกัับทีีมงานพร้้อมด้้วย
อาจารย์์ท่ี่�ปรึึกษา 

ภาพที่่� 1 ทีีมงานทดสอบระบบหน้้างานจริง

ภาพที่่� 2 วางแผนการตลาดกับทีีมงาน 
และอาจารย์์ท่ี่�ปรึึกษา

4. ผลการดำำ�เนิินงาน 
          สร้างต้้นแบบเตาเผาสำำ�หรัับเผาวัสดุอุุปกรณ์์ท่ี่�

ใช้้แล้้วจากการป้้องกัันเชื้้�อ Covid-19 (แบบเคล่ื่�อนท่ี่�

ด้้วยพลังงานความร้้อนสูง)

5. สรุปผลการดำ�เนินงานตามตัวชี้วัดของผล
งานที่วางไว้ (KPI) เปรียบเทียบกับผลการ

ดำ�เนินงานท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินการดำ�เนินงาน 

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำ�เนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1.ต้้นแบบรถเตาเผา
สำำ�หรัับเผาวัสดุอุุปกรณ์์ท่ี่�
ใช้้แล้้วจากการป้้องกััน
เชื้้ �อ Covid-19 (แบบ
เคล่ื่�อนท่ี่�ด้้วยพลังงาน
ความร้้อนสูง)

1. เกิิดรถต้้นแบบเตาเผา
สำำ�หรัับเผาวัสดุอุุปกรณ์์ท่ี่�
ใช้้แล้้วจากการ         
ป้้องกัันเชื้้�อ Covid-19 
(แบบเคล่ื่�อนท่ี่�ด้้วย
พลังงานความร้้อนสูง) 
จำำ�นวน 1 คัน

2.บริิจาคให้้กัับ

รพ.พบพระ จ.ตาก

2.บริิจาคให้้กัับ

รพ.พบพระ จ.ตาก และ

สามารถช่่วยเหลืือประชา

กร ในอ .พบพระ  ได้ ้

มากกว่่า 120,000 คน

 3. รายงานผลการตรวจ

วััดคุณภาพอากาศ

3. รายงานผลการตรวจ

วััดคุณภาพอากาศ

จำำ�นวน 1 ชุด

ภาพที่่� 1 นวัตกรรมเตาเผาสำำ�หรัับเผาวัสดุอุุปกรณ์์
ท่ี่�ใช้้แล้้วจากการป้้องกัันเชื้้�อ Covid-19 

6. กิิตติิกรรมประกาศ
	 ผลงานนี้้�ได้้รัับการสนับสนุนทุนนวัตกรรมเพ่ื่�อ

สัังคม ภายใต้้หน่่วยขัับเคลื่่�อนนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม

ประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาคเหนืือตอนบน 1 รหััสผลงาน SIDN1-

64-14 และขอขอบคุุณสำำ�นัักนวัตกรรมแห่่งชาติ และ

วิิทยาลััยพััฒนาเศรษฐกิิจและเทคโนโลยีีชุุมชนแห่่ง

เอเชีีย มหาวิทยาลัยราชภััฏเชีียงใหม่่ ท่ี่�สนับสนุนและ

ทำำ�ให้้เกิิดโครงการที่่�เป็็นจุุดเริ่่�มต้้นให้้วิิสาหกิิจชุุมชน

และผู้้�ประกอบการให้้ได้้มีีโอกาสแสดงผลงานในการ

คิิดค้้นนวััตกรรมใหม่่ๆขึ้้�นมา    ด้้วยฝีีมืือของคนไทย 

และนำำ�นวััตกรรมนั้้�นมาสร้้างรายได้้ให้้กัับชุุมชน  และ

ทำำ�ประโยชน์์ให้้กัับสัังคมต่่อไป
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บทคัดย่อ

	 การผลิิตปุ๋๋�ยชีีวภาพอัดเม็็ดจากวััสดุเหลืือใช้้ทางการเกษตร เป็็นแนวคิิดของชุุมชนในการแก้้ปััญหาการเผาไหม้้

วััสดุเหลืือใช้้ทางการเกษตรและบริิหารจััดการมููลสััตว์์ท่ี่�เกิิดขึ้�นในระหว่่างเลี้้�ยงสััตว์์ ท่ี่�นำำ�มููลสััตว์์ท่ี่�เกิิดขึ้�นไปอััดเม็็ดเพ่ื่�อ

เพิ่่�มมููลค่าและเพิ่่�มรายได้้ให้้เกษตรกร ปุ๋๋�ยอััดเม็็ดจะมีีขนาดทรงกระบอกเส้้นผ่านศูนย์์กลาง 4-8 มิลลิเมตร ยาว 1-3 

เซนติเมตร เหมาะสมต่่อการใช้้งาน และหากบรรจุุในบรรจุุภััณฑ์์ท่ี่�สวยงามหรืือดููเป็็นเอกลัักษณะจะสามารถจำำ�หน่่าย

ได้้ในราคา  20-70 บาท/กิิโลกรััม และยัังช่่วยเพิ่่�มความอุุดมสมบููรณ์์ของดิิน ทั้้ �งปริิมาณอิินทรีีย์์วััตถุุ แร่่ธาตุอาหาร 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรััส และโพแทสเซีียม ช่วยในการย่่อยสลายซากพืืช ซากสััตว์์ในดิน ทำำ�ให้้ธาตุอาหารถููกพืืชนำำ�ไป

ใช้้ได้้รวดเร็็วข้ึ้�น ช่วยเพิ่่�มจุุลิินทรีีย์ท่ี่�มีีประโยชน์์ในดิน ช่วยต้้านการแพร่ของจุุลิินทรีีย์ก่่อโรคพืืชชนิิดต่างๆ ในดิน ทำำ�ให้้

ดิินมีีความร่่วนซุย จากองค์์ประกอบของดิินท่ี่�มีีดิน อินทรีีย์วััตถุุ น้ำำ�� และอากาศในสััดส่วนท่ี่�เหมาะสม ช่วยปรัับสภาพ pH

ของดิิน  ให้้เหมาะสมกัับการปลููกพืืช ช่ วยเพิ่่�มประสิิทธิภาพในการดึึงแร่่ธาตุของพืืชจากปุ๋๋�ยเคมีีหรืือปุ๋๋�ยอ่ื่�นท่ี่�เกษตรกรใส่่ 

ช่่วยดููดซับความชื้้�นไว้้ในดินให้้นานขึ้�น ทำำ�ให้้ดิินชุ่่�มชื้้�นตลอดเวลา 

คำำ�สำำ�คััญ  มูลสััตว์์ วัว อัดเม็็ด เพิ่่�มคุุณภาพ

เหลืือใช้้ทางการเกษตร และบริิหารจััดการมููลสััตว์์ที่่�

เกิิดขึ้�นในระหว่่างเลี้้�ยงสััตว์์ ซึ่่�งเป็็นการนำำ�สิ่่�งเหล่่านี้้�มา

ใช้้ประโยชน์์และเป็็นการสร้้างงาน สร้ ้างรายได้้ และ

สร้างอาชีีพให้้กัับสมาชิกท่ี่�เป็็นผู้้�สูงอายุด้้วยการผลิิตปุ๋๋�ย

ชีีวภาพ ซึ่่�งการผลิิตมีีกระบวนการท่ี่�ไม่่ซัับซ้้อนและการ

ใช้้วััตถุุดิิบที่่�หาได้้ง่่ายในชุุมชน  โดยการออกแบบลด

อุุปกรณ์์ของกระบวนการอััดเม็็ดชีีวมวลให้้น้้อยลง ใช้้

เครื่่�องยนต์์เกษตรรอบต่ำำ�� ที่่�สามารถใช้้เชื้้�อเพลิิงได้้

หลากลาย สามารถเคล่ื่�อนย้ายได้้ง่่าย ซึ่่�งเม่ื่�อนำำ�มููลสััตว์์

และสิ่่�งเหลืือใช้้จากการเกษตร มาผ่านกระบวนการอััด

เม็็ดปุ๋๋�ยแล้้วจะทำำ�ให้้สร้างรายได้้มากข้ึ้�น ซึ่่�งในตลาดปุ๋๋�ย

อััดเม็็ดจากมููลสััตว์์จะถููกบรรจุุใส่่ถุุง เพื่่�อจำำ�หน่่ายใน

ราคา  4-5 บาท/กิิโลกรััม ปุ๋๋ �ยอััดเม็็ดจะมีีขนาดทรง

กระบอกเส้้นผ่านศูนย์์กลาง 4-8 มิลลิเมตร ยาว 1-3 

เซนติเมตร เหมาะสมต่่อการใช้้งาน และหากบรรจุุใน

บรรจุุภััณฑ์์ที่่ �สวยงามหรืือดููเป็็นเอกลัักษณะ จ ะ

สามารถจำำ�หน่่ายได้้ในราคาท่ี่�สููงข้ึ้�นต่อไปได้้อีีกด้้วย 

2. วัตถุประสงค์
	 1. เพ่ื่�อแปรรููปของเหลืือทิ้้�งจากชุุมชนบ้านสอง

แคว คืือ การผลิิดปุ๋๋�ยจากมููลสััตว์์ผสมกัับวััสดุเหลืือใช้้

ทำำ�การเกษตรของหมู่่�บ้าน เพ่ื่�อทำำ�ให้้การบริิหารจััดการ

ของหมู่่�บ้านมีีประสิิทธิภาพในการใช้้โยชน์์สููงสุุด

	 2. เพื่่�อสร้้างอาชีีพ  และสร้้างรายให้้กัับผู้้�สููง

อายุุ หรืือราชการหลัังการเกษีียรอายุุราชการจากการ

จายปุ๋๋�ยมููลสััตว์์อััดเม็็ดให้้เขีียนเป็็นข้้อๆ เพื่่�อให้้ผู้้�อ่่าน

เข้้าใจง่าย

3. วิธีการดำ�เนินงาน
	 การดำำ�เนิินงานของการอััดเม็็ดปุ๋๋�ยขี้้�วััว การ

พััฒนานี้้�เพื่่�อพััฒนากระบวนการปุ๋๋�ยอััดเม็็ดขี้้�วััว โดย

เจาะจงเน้้นเกษตรกรในชุมชนผู้้�เลี้้�ยงวััวของชุุมชนบ้าน

สองแคว จ.ตาก โดยวิิธีีการดำำ�เนิินงานดังนี้้�

1. บทนำ�
	 การเลี้้�ยงสััตว์์ประเภทโค กระบืือ จำำ�พวกนี้้�ยััง

เป็็นที่่ �นิิยมในการเลี้้ �ยงไว้้ช่่วยทำำ�งานเกษตร และ

ปััจจุบัันเกิิดการปรัับเปล่ี่�ยนใช้้เทคโนโลยีีเข้้ามาทดแทน

แต่่ โค กระบืือ ก็ยัังคงอยู่่�ในวิถีีชีีวิตความเป็็นอยู่่�ของ

เกษตรกรไทย และโค กระบืือ กลัับกลายเป็็นสััตว์์

เศรษฐกิิจที่่�ถููกใช้้ในกิิจกรรมอื่่�นๆ เช่่น  การรีีดนมวััว 

การเพาะเลี้้�ยงขายเนื้้�อ การเลี้้�ยงสวยงาม หรืือการเพาะ

เลี้้�ยงเพ่ื่�อเข้้าในพิธีีกรรมต่่างๆ ท่ี่�มีีความสำำ�คััญ จึึงทำำ�ให้้

เกษตรกรรมของประเทศไทยยัังคงมีีวิถีีชีีวิตร่่วมไปกัับ

การเลี้้ �ยงสััตว์์ และมีีการสร้้างรายได้้เสริิมให้้กัับ

เกษตรกรไทย

	 จากสถิิติิการเลี้้�ยงโคเนื้้�อรายจัังหวััดของปีี 

พ.ศ. 2563 พ บว่่า จั ังหวััดตากมีีการเลี้้�ยงโคเนื้้�อ 

จำำ�นวน  4 สา ยพัันธุ์์� คืื  อ โคพื้้ �นเมืือง โคพัันธุ์์� แท้้ 

โคลููกผสม และโคขุุน ซึ่่�งในจังหวััดตากมีีจำำ�นวนโคเนื้้�อ

ในปี พ.ศ. 2563 174,572 ตัว จากเกษตรกร 11,443 

ราย การรวมตััวของกลุ่่�มเกษตรกรผู้้�เลี้้�ยงโคเนื้้�อของ

เกษตรชุุมชนบ้้านสองแคว อำ ำ�เภอสามเงา กำ ำ�ลัังจะ

ทำำ�การจััดตั้้�งและจดทะเบีียนเป็็น วิสาหกิิจชุมชนกลุ่่�ม

ผู้้�เลี้้�ยงโคเนื้้�อ ซึ่่ �งในการเลี้้�ยงโคเนื้้�อในปััจจุุบัันเกิิด

ปััญหาเร่ื่�องมููลสััตว์์ท่ี่�เกิิดขึ้�นจำำ�นวนมาก การแก้้ปััญหา

ของชุุมชน คืื อ ไม่่มีีการจััดการมููลของโคเนื้้�อ รวมถึึง

มููลของสััตว์์อ่ื่�นๆ เช่่น ไก่่ เป็็ด และหมูู ปล่่อยให้้มููลสััตว์์

กองทัับถมกััน  เมื่่�อสะสมเป็็นระยะเวลานานๆ และมีี

ความชื้้�นเกิิดขึ้�นจากธรรมชาติ เช่่น ฝนตก น้ำำ��ค้้าง หรืือ

น้ำำ��ที่่�ไหลมาจากครััวเรืือน  มาปนกัับเศษมููลสััตว์์ต่่างๆ 

ทำำ�ให้้เกิิดเป็็นแหล่่งสะสมเชื้้�อโรคและกลิ่่�นเหม็็นเกิิดขึ้�น

รบกวนต่อชุุมชนรอบข้้าง และในชุมชนจะมีีวัสดุเหลืือ

ใช้้ทางการเกษตรจำำ�นวนมาก และเกษตรกรมีีการ

บริิหารจััดการด้้วยการเผาไหม้้ ทำ ำ�ให้้มีีผลกระทบสิ่่�ง

แวดล้้อม คืื อ เกิิดมลพิิษทางอากาศ  เขม่่าควััน ฝุ่่�น

ละออง เป็็นต้น ส่งผลต่อสุุขภาพอนามัย ดังนั้้�น ในการ

ทำำ�โครงการการผลิิตปุ๋๋�ยชีีวภาพอัดเม็็ดจากวััสดุเหลืือ

ใช้้ทางการเกษตรผสมกัับมููลสััตว์์ชุุมชนบ้านสองแคว

อำำ�เภอสามเงา  ด้้วยนวััตกรรมเครื่่�องอััดเม็็ดมููลสััตว์์ 

เป็็นแนวคิิดของชุุมชนในการแก้้ปััญหาการเผาไหม้้วััสดุ



7170 ผลงานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจําพื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 ประจําป 2564 ผลงานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจําพื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 ประจําป 2564

วิธีก�รผลิต (ปุ่ยข้ีวัวอัดเม็ด)

	 กระบวน่ก�รผลิื่ตปุ�ยข่ั�วัวอัด้เม็ด้	ค่อก�รน่ำ�เอ�

มูลื่วัวน่ำ�ไปอัด้ผ่�น่รูขัน่�ด้เล็ื่ก	ขัน่�ด้เส้ัน่ผ่�น่ศูึน่ย์กลื่�ง

	8	มม.	แลื่ะกด้อัด้ด้้วยลูื่กกลิื่�งด้้วยแรงกด้	เม็ด้ปุ�ยท่ี่�ผลิื่ต

ได้้จำะม่ขัน่�ด้เส้ัน่ผ่�น่ศูึน่ย์กลื่�งขัน่�ด้	8	มม.	ต�มขัน่�ด้

ขัองรูท่ี่�อัด้	แลื่ะคว�มย�วเม็ด้	สั�ม�รถปรับตั�งได้้ตั�งแต่

	5-50	มม.	หร่อแล้ื่วแต่จำะที่ำ�ไปใช้ง�น่	

	 กระบวน่ก�รเตร่ยมวัตถุด้ิบจำะต้องที่ำ�ให้

วัตถุดิ้บม่ขัน่�ด้เล็ื่ก	หร่อป่น่หร่อที่ำ�ให้แตกกระจำ�ยเป็น่

ลัื่กษณะคล้ื่�ยแป้ง	แลื่ะข้ัอควรระวัง	ก�รเตร่ยมวัตถุดิ้บ

จำะต้องไม่ม่วัสัดุ้จำำ�พื่วก	 เศึษหิน่	 หร่อเหลื่็กปน่ลื่งไป

เด้็ด้ขั�ด้

บด้ข่ั�วัวแห้งให้ลื่ะเอ่ยด้

แพื่กใส่ัแพื่กเกจำ

รวบรวม/จัำด้เตร่ยมข่ั�วัวแห้ง

ต�กแด้ด้ลื่ด้คว�มช่�น่

อัด้เม็ด้ข่ั�วัว

จำำ�หน่่�ยต�มท้ี่องตลื่�ด้

ออกแบบเคร่�องอัด้เม็ด้ปุ�ยข่ั�วัว

รูปภ�พ 1 ฝั่งขัั�น่ตอน่ก�รที่ำ�ง�น่

ภ�พท่ี 2 ข่ั�วัวแห้งท่ี่�เตร่ยมสัำ�หรับอัด้เม็ด้

ภ�พท่ี 3	ขัั�น่ตอน่ก�รอัด้เม็ด้ปุ�ยข่ั�วัว

ภ�พท่ี 4	เคร่�องอัด้เม็ด้ปุ�ยมูลื่สััตว์	วิสั�หกิจำชุมชน่
เกษตรชุมชน่บ้�น่สัองแคว

	 กระบวน่ก�รอัด้เม็ด้วัตถุด้ิบที่่�เตร่ยมจำ�ก

ขัั�น่ตอน่ต้น่ใส่ัลื่งไปใน่ช่องที่�งท่ี่�กำ�หน่ด้	(กรวย)	แล้ื่ว

ภ�ยใน่จำะม่ลูื่กกลิื่�งโลื่หะขัน่�ด้ใหญ่	2	ชั�น่	หมุน่เพ่ื่�อเพิื่�ม

แรงกด้ให้วัตถุดิ้บอัด้ลื่งรูขัน่�ด้เล็ื่กภ�ยใน่

4. ผลก�รดำ�เนินง�น 
	 ผลื่ผลิื่ต	ผลิื่ตภัณฑ์์ใหม่	ค่อ	เคร่�องอัด้เม็ด้ปุ�ย

ภ�พท่ี 5 ตร�สิัน่ค้�	เกษตรชุมชน่บ้�น่สัองแคว

ภ�พท่ี 6	ปุ�ยมูลื่สััตว์ผลิื่ตจำ�กมูลื่วัว

ปริม�ณก�รผลิตจนถึ้งปัจจุบััน

3,000	กิโลื่กรัม	(นั่บจำ�กวัน่ท่ี่�ที่ำ�สััญญ�)

ปริม�ณก�รผลิตเพ่ือก�รออกแบับั

500	กิโลื่กรัม/ชั�วโมง

ปริม�ณก�รผลิตต่อคร้ัง

300-500	กิโลื่กรัม/ครั�ง	

(หร่อ	ข้ั�น่อยู่กับปริม�ณวัตถุดิ้บ)

ปุ�ยมูลสัตว์

ช่ือตร�สินค้�ใหม่/เทคโนโลยีใหม่***

ปุ�ยข้ีวัวอัดเม็ด

ต�ร�งท่ี 1 ประม�ณก�รงบกำ�ไรขั�ด้ทุี่น่	(Income	

Statement)		(หน่่วย	:	บ�ที่)

ราย
การ ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5

รายได

รายได
จาก
การ
ขาย

14,600 
kg

14,600 
kg

14,600 
kg

14,600 
kg

14,600 
kg

ตนทุน
การ
ผลิต

4 บาท
/kg

4 บาท
/kg

4 บาท
/kg

4 บาท
/kg

4 บาท
/kg

กําไร
ขั้นตน

0.6 
บาท/
kg

0.6 
บาท/
kg

0.6 
บาท/
kg

0.6 
บาท/
kg

0.6 
บาท/
kg

กําไร
จาก
การ

ดําเนิน
งาน

8,760 
บาท

8,760 
บาท

8,760 
บาท

8,760 
บาท

8,760 
บาท

กําไร
สุทธิ
(บาท)

8,760 
บาท

8,760 
บาท

8,760 
บาท

8,760 
บาท

8,760 
บาท

	 เคร่�องอัด้เม็ด้ปุ�ยจำ�กมูลื่สััตว์สั�ม�รถเพื่ิ�ม

คุณภ�พื่ให้กับมูลื่สััตว์ได้้		แลื่ะสั�ม�รถจำำ�หน่่�ยได้้ใน่

ร�ค�ท่ี่�เหม�ะสัมตลื่อด้จำน่ก�รสัร้�งร�ยได้้ภ�ยใน่ครัว

เร่อน่เพิื่�มข้ั�น่
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5. สรุปผลการดำ�เนินงานตามตัวชี ้วัดของ
ผลงานที่วางไว้ (KPI) เปรียบเทียบกับผลการ

ดำ�เนินงานท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินการดำ�เนินงาน 

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำ�เนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1. ระบบอััดเม็็ดปุ๋๋�ยมููล
สััตว์์ 1 เคร่ื่�อง

1. เครื่่�องอััดเม็็ดปุ๋๋�ยมููล
สััตว์์ 1 เคร่ื่�อง (ระบบหลััก)
2. เครื่่�องสัับย่่อยอัันดัับ
ต้้น 1 เคร่ื่�อง (ระบบเสริม)
3. เคร่ื่�องลำำ�เลีียงสำำ�หรัับ
อััด 1 เคร่ื่�อง (ระบบเสริม)

2. การอบรมการใช้้งาน 

1 ครั้้�ง

1. อบรมเสริิมศัักยภาพ

อาชีีพ แนะนำำ�การใช้้งาน

และการจำำ�หน่่ายให้้

ประชาชนอย่่างน้้อย 10 

คน (กลุ่่�มวิิสาหกิิจ)

3. การติิดตามผลการใช้้

งานและการขยายผลโดย

เกษตรกร 3 ครั้้�ง

1. การติิดตามผลการ

ดำำ�เนิินงานและการขยาย

ผล 3 ครั้้�ง

4. การผลิิตเพ่ื่�อจำำ�หน่่าย

/การจำำ�หน่่าย 30 บาท/

กิิโลกรััม

1. วิ ิสาหกิิจชุุมชนมีีราย

ได้้เพิ่่�มข้ึ้�นจากเดิิม 150% 

หรืือมีีราคาจำำ�หน่่าย

อย่่างน้ ้อย 30 บาท/

กิิโลกรััม

6. กิตติกรรมประกาศ
	 ผลงาน  เรื่่�อง “กระบวนการผลิิตปุ๋๋�ยจากมููล
สััตว์์และเศษวััสดุุเหลืือใช้้ทางการเกษตร ชุ ุมชนบ้้าน
สองแคว” นี้้ �ได้้รัับการสนัับสนุุนทุุนผลงานนวััตกรรม
เพ่ื่�อสัังคม ภายใต้้หน่่วยขัับเคล่ื่�อนนวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม
ประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาคเหนืือตอนบน 1 รหััสผลงาน SIDN1-
63-15 และขอขอบคุุณ สำำ�นัักงานนวัตกรรมแห่่งชาติ
และหน่่วยขัับเคล่ื่�อนนวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคม ประจำำ�พื้้�นท่ี่�
ภาคเหนืือตอนบน  1 วิ ิทยาลััยพััฒนาเศรษฐกิิจและ
เทคโนโลยีีชุุมชนแห่่งเอเชีีย มหาวิิทยาลััยราชภััฏ
เชีียงใหม่่ ที่่�สนัับสนุุนโอกาสในการพััฒนาชุุมชนบ้้าน
สองแควครั้้�งนี้้�เป็็นอย่่างยิ่่�ง

7. เอกสารอ้างอิง (ถ้ามี)
	 ร่่มพฤกษ์์ เพิ่่�มเกีียรติิศัักดิ์์�. (2557).การพััฒนา
เครื่่�องอััดเม็็ดปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์และการจััดการผลิิตปุ๋๋�ย ใน
ระดัับชุุมชน. วารสาร ส มาคมนัักวิิจััย, ปี ีที่่� 62(3), 
86–99.
	 บุุญฤทธิ์์� ชุมทอง. (2559).ผลของปุ๋๋�ยมููลสััตว์์ท่ี่�
มีีต่่อการเจริิญเติิบโต และผลผลิิตของหญ้้าหวาน. 
เกษตรขอนแก่่น44, ปีท่ี่� 59(1),272–277.
	 สมยศ เดชภิิรััตนมงคล. (2558).ผลของอััตรา
ปุ๋๋�ยมููลสุกรท่ี่�มีีต่อการเจริญเติิบโต และผลผลิิตของหญ้้า
ปัักกิ่่  �ง . ประชุ ุมทางวิ ิชาการของมหาวิ ิทยาลั ัย
เกษตรศาสตร์์, ปีท่ี่� 53,397-404.
	 สมยศ เดชภิิรััตนมงคล. (2558).ผลของอััตรา
ปุ๋๋�ยมููลสุกรท่ี่�มีีต่อการเจริญเติิบโต และผลผลิิตของหญ้้า
ปัักกิ่่  �ง . ประชุ ุมทางวิ ิชาการของมหาวิ ิทยาลั ัย
เกษตรศาสตร์์, ปีท่ี่� 53,397-404.
	 เรณูู ตรีีโลเกศ. (2556).ผลของการใช้้ปุ๋๋�ยสููตร
ท่ี่�ดีีต่อการเจริญเติิบโตและผลผลิิตของพืืชผัักบางชนิิด
. วรสารเกษตรพระวรุุณ,ปีีท่ี่� 10(1), 19–28
	 ณััฐจิิรา  อิ  ินมนต์์.(2562).การผลิิตเชื้้�อเพลิิง
อััดเม็็ดจากผัักตบชวา.มหาวิทยาลัยนเรศวร.
	 วิิจิิตรา นามจิิตร และคณะ. (2562). คุณสมบััติิ
ของวััตถุุดิิบ และอััตราส่วนท่ี่�เหมาะสมต่่อการผลิิตปุ๋๋�ย
อััดเม็็ดคุณภาพสูง, วิ ทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี., 62 
(3)
	 ภััทราพร ทัสพงษ์์.การผลิิตและการจััดการโค
เนื้้�อ-โคขุุน. Production and Management of Beef 
Cattle and Feedlot.250-291. 
	 คู่่�มืือเกษตรกรไทย, ค้นเม่ื่�อ 8 สิงหาคม 2564 
จาก https://breeding.dld.go.th/th/index.php 
	 กรมปศุุสััตว์์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์์.โค
พัันตาก.เอกสารคำำ�แนะนำำ�. สรุปข้้อมููลและสถิติิจำำ�นว
นเกาตรกร-โคเนื้้�อ, สืืบค้้นเม่ื่�อ 10 สิงหาคม 2564 
จาก http://breeding.dld.go.th/th/images/docu-
ument/beef

โปรตีีนถั่่�วลายเสืือนิิลมณีี

 Tiger Stripe Peanut  Nilmanee

นางอาภรณ์์  แสงโชติิ1, นางดารัลณีี  เทีียบทองญาดา2 และผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร.ชุุติิมัันต์์ สะสอง3*
1หััวหน้้าผลงาน/เครืือข่่ายวิิสาหกิิจชุุมชนกลุ่่�มอาหารพื้้�นบ้้านสารอาหารครบถ้้วนสููตรไทยใหญ่่

และชนเผ่่าอำำ�เภอปาย จัังหวััดแม่่ฮ่่องสอน 58130
2ผู้้�ร่วมผลงาน/ห้้างหุ้้�นส่่วนจำำ�กััด นาริสมา อำำ�เภอดอยสะเก็็ด จัังหวััดเชีียงใหม่่ 50220

3อาจารย์์พี่่�เลี้้�ยง/วิิทยาลัยแม่่ฮ่่องสอน มหาวิทยาลัยราชภััฏเชีียงใหม่่ วิิทยาเขตแม่่ฮ่่องสอน 58000

*โทรศััพท์์ 08-1473-1791 E-mail: chutimun24@g.cmru.ac.th

บทคัดย่อ

	 การพััฒนาผลิิตภััณฑ์์โปรตีีนถั่่�วลายเสืือ เป็็นการนำำ�นวัตกรรมพ่่นฝอย (Spray dry) เข้้ามาใช้้ทำำ�ผงโปรตีีนถั่่�ว

ลายเสืือนิิลมณีี โดยผงถั่่�วท่ี่�ได้้จาก spray dry จะมีีลักษณะเป็็นผงละเอีียดสีีม่วง เม่ื่�อละลายน้ำำ��แล้้วจะเป็็นของเหลว

สีีม่วง หอมกลิ่่�นถั่่�ว 

 

	

	 นอกจากนี้้� จึึงได้้มีีการคิิดสูตรโปรตีีนถั่่�วลายเสืือนิิลมณีีเพิ่่�มจำำ�นวน 3 สูตร ได้้แก่่ (1) สูตร 3 in 1 เป็็นการ

เพิ่่�มกลิ่่�นถั่่�ว เพื่่�อให้้มีีกลิ่่�นหอมน่่ารัับประทานขึ้้�น  (2) สู ูตรงาดำำ� เป็็นการเพิ่่�มปริิมาณงาเข้้าไปในผงถั่่�วเพื่่�อให้้มีีกลิ่่�น

หอมของงาดำำ�และได้้รัับวิิตามินอีีจากงา  และลดปริิมาณครีีมเทีียมจากมะพร้าวลง เน่ื่�องจากมีีความมัันจากงาดำำ�อยู่่�

ในตัว และ (3) สูตร ช็อคโกแลต ได้้ลดปริิมาณความหวานลง คืือลดสารให้้ความหวานแทนน้ำำ��ตาล (Sucralose) และ

เพิ่่�มกลิ่่�นช็อคโกแลตเข้้าไป จะทำำ�ให้้ผลิิตภััณฑ์์มีีกลิ่่�นช็อคโกแลตชััดเจนขึ้�นและน่่ารับประทานมากข้ึ้�น

คำำ�สำำ�คััญ  โปรตีีน ถั่่�วลายเสืือ 
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1. บัทนำ�
ถั�วลื่�ยเส่ัอถ่อว่�เป็น่พ่ื่ชเศึรษฐกิจำขัองจัำงหวัด้

แม่ฮ่่องสัอน่	 จำุด้เด้่น่ถั�วลื่�ยเสั่อแม่ฮ่่องสัอน่แตกต่�ง

จำ�กถั�วลื่�ยเส่ัอขัองจัำงหวัด้อ่�น่	ๆ 	ค่อ	รสัช�ติ	แลื่ะเมล็ื่ด้

ใหญ่	เพื่ร�ะด้้วยพ่ื่�น่ท่ี่�จัำงหวัด้แม่ฮ่่องสัอน่ม่ลัื่กษณะเป็น่

แอ่งระหว่�งภูเขั�ท่ี่�ม่ระดั้บคว�มสูังจำ�กระดั้บน่ำ��ที่ะเลื่

ป�น่กลื่�งตั�งแต่	200	เมตรข้ั�น่ไป	คว�มสูังขัองพ่ื่�น่ท่ี่�ส่ัง

ผลื่ให้สัภ�พื่ด้ิน่ที่ั�วไปเป็น่ด้ิน่ภูเขั�	 ม่ค่�คว�มเป็น่กรด้

-ด่้�งท่ี่�ระหว่�ง	5.5	-	6.5	เหม�ะสัมต่อก�รเจำริญเติบโต

ขัองถั�วลื่ิสัง	 ม่อิน่ที่ร่ยวัตถุป�น่กลื่�งถ้งสัูงสั่งผลื่ให้

จำำ�น่วน่ฝั่ก	น่ำ��หนั่กฝั่ก	แลื่ะน่ำ��หนั่กเมล็ื่ด้ม่ปริม�ณสูัง	

เน่่�อเมล็ื่ด้ถั�วแน่่น่แลื่ะเกิด้เมล็ื่ด้ล่ื่บน้่อย

	 เมล็ื่ด้ถั�วลื่�ยเส่ัอท่ี่�ชุมชน่น่ำ�ม�แกะพื่บว่�ม่

เมล็ื่ด้ส่ัด้ำ�ปน่ม�ด้้วย	ชุมชน่จ้ำงได้้ที่ด้ลื่องน่ำ�เฉพื่�ะเมล็ื่ด้

ส่ัด้ำ�แยกออกม�ปลูื่ก	โด้ยต้น่ถั�วลื่�ยเส่ัอส่ัด้ำ�น่่�ออกผลื่

ม�ได้้เมล็ื่ด้ส่ัด้ำ�ล้ื่วน่ทุี่กฝั่กชุมชน่จ้ำงได้้ตั�งช่�อให้กับถั�ว

ลื่�ยเสั่อที่่�ม่สั่ด้ำ�น่่�ว่�	 “ถั�วลื่�ยเสั่อน่ิลื่มณ่”	 แลื่ะด้้วย

คุณค่�ที่�งโภชน่�ก�รขัองถั�วลื่�ยเส่ัอเป็น่พ่ื่ชท่ี่�อ�ศัึยน่ำ��

ฝ่น่	ใช้น่ำ��น้่อย	ช่วยประหยัด้น่ำ��	ช่วยลื่ด้โลื่กร้อน่	ม่ภูมิ

ต้�น่ที่�น่ต่อเช่�อโรคใบจำุด้สั่น่ำ��ต�ลื่แลื่ะโรคร�สัน่ิม	 ไม่

ต้องใช้สั�รเคม่ป้องกัน่โรคพ่ื่ช	 จ้ำงปลื่อด้ภัย	 ไร้สั�รพิื่ษ

อัน่ตร�ย	 ม่สัรรพื่คุณช่วยบำ�รุงร่�งก�ย	 บำ�รุงสัมอง	

เสัริมสัร้�งคว�มจำำ�	ลื่ด้คว�มดั้น่โลื่หิตสูัง	ช่วยลื่ด้ไขัมัน่

ตัวร้�ย	 ช่วยป้องกัน่ภ�วะไขัมัน่อุด้ตัน่ใน่หลื่อด้เลื่่อด้	

อุด้มไปด้้วยเสั้น่ใยอ�ห�ร	 ใน่เมลื่็ด้ถั �วม่น่ำ ��มัน่ที่่ �ม่

ประโยชน่์	 น่ำ��มัน่จำ�กเมลื่็ด้ถั�วช่วยหลื่่อลื่่�น่ลื่ำ�ไสั้	 ช่วย

บำ�รุงน่ำ��น่มสัำ�หรับสัตร่ให้น่มบุตร		ปัจำจุำบัน่จำะเห็น่ได้้

ว่�ประช�กรทัี่�งวัยเด็้ก	วัยรุ่น่	แลื่ะวัยสูังอ�ยตุ่�งหัน่ม�

ให้คว�มใส่ัใจำใน่เร่�องสุัขัภ�พื่ขัองตน่เองม�กยิ�งข้ั�น่	โด้ย

หัน่ม�ออกกำ�ลัื่งก�ยแลื่ะที่�น่โปรต่น่อ�ห�รเสัริมบำ�รุง

ร่�งก�ย	 ที่�งกลืุ่่มวิสั�หกิจำชุมชน่	 เคร่อขั่�ยวิสั�หกิจำ

ชุมชน่กลุ่ื่มอ�ห�รพ่ื่�น่บ้�น่สั�รอ�ห�รครบถ้วน่สูัตรไที่ย

ใหญ่แลื่ะชน่เผ ่�อ ำ�เภอป�ย	 จำ ้งต�มเที่รน่แลื่ะ

สัถ�น่ก�รณ์ใน่ปัจำจุำบัน่สัร้�งผลิื่ตภัณฑ์์ตัวใหม่ขัองกลุ่ื่ม

วิสั�หกิจำชุมชน่ฯ	 ข้ั�น่ม�ด้้วยก�รน่ำ�น่วัตกรรมม�สัร้�ง

มูลื่ค่�เพื่ิ�มให้แก่ถั�วลื่�ยเสั่อน่ิลื่มณ่	 แลื่ะเพื่่�อน่ำ�เสัน่อ

สิัน่ค้�ท่ี่�ด่้ม่ประโยชน์่ออกจำำ�หน่่�ยแก่ผู้บริโภค

	 ก�รสัร้�งผลื่ิตภัณฑ์์	 “โปรต่น่ถั�วลื่�ยเสั่อน่ิลื่

มณ่”	เป็น่ผลิื่ตภัณฑ์์อ�ห�รท่ี่�ม่คุณค่�ที่�งสั�รอ�ห�รท่ี่�

ด้่ม่ประโยชน่์แก่ผู้บริโภค	 แลื่ะอน่�คตจำะกลื่�ยเป็น่

ผลิื่ตภัณฑ์์คุณภ�พื่ขัองจัำงหวัด้แม่ฮ่่องสัอน่	ซ้�งผลิื่ตข้ั�น่

จำ�กวัตถุดิ้บท่ี่�ม่คุณภ�พื่ใน่ท้ี่องถิ�น่	ค่อ	ถั�วลื่�ยเส่ัอท่ี่�ข้ั�น่

ช่�อขัองจำังหวัด้	 แลื่ะยังม่พื่่�น่ที่่�เพื่�ะปลืู่กใน่เขัตพื่่�น่ที่่�

จัำงหวัด้แม่ฮ่่องสัอน่ท่ี่�ม่รสัช�ตเฉพื่�ะถิ�น่ไม่ม่ท่ี่�ใด้เหม่อน่

	แลื่ะยังเป็น่ก�รสั่งเสัริมให้เกิด้พื่่ชเศึรษฐกิจำตัวใหม่ที่่�

ให้ประช�ชน่ได้้น่ำ�ไปปลูื่กแลื่ะแปรรูปสัร้�งง�น่	 สัร้�ง

อ�ช ่พื่	 แลื่ะร�ยได้ ้ ให ้แก ่ประช�ชน่ใน่จำ ังหว ัด้

แม่ฮ่่องสัอน่	 น่อกจำ�กผู้รับผิด้ชอบโครงก�รจำ้งได้้ร่วม

กับอ�จำ�รย์พื่่�เลื่่�ยงน่ำ�กระบวน่ก�รที่�งวิที่ย�ศึ�สัตร์

	แลื่ะน่วัตกรรมม�ใช้ใน่กระบวน่ก�รผลื่ิตเพื่่�อให้ได้้

ผลื่ิตภัณฑ์์ตัวใหม่ที่่ �แสัด้งถ้งอัตลื่ักษณ์ขัองจำังหวัด้

แม่ฮ่่องสัอน่น่ำ�เสัน่อขั�ยต่อผู้บริโภคทัี่�งใน่ประเที่ศึแลื่ะ

ต่�งประเที่ศึต่อไป

2. วัตถุ้ประสงค์
	 1.	 เพ่ื่�อสัร้�งผลิื่ตภัณฑ์์ใหม่	 “โปรต่น่ถั�วลื่�ย

เส่ัอนิ่ลื่มณ่”	แลื่ะม่บรรจุำภัณฑ์์ท่ี่�ได้้ม�ตรฐ�น่สั�กลื่	เป็น่

มิตรต่อสิั�งแวด้ล้ื่อม	

ภ�พท่ี 1	ต้น่ถั�วลื่�ยเส่ัอ

	 2.	 เพ่ื่�อสัร้�งง�น่	สัร้�งอ�ช่พื่	สัร้�งร�ยได้้ให้

แก่สัม�ชิกเคร่อข่ั�ยวิสั�หกิจำชุมชน่กลุ่ื่มอ�ห�รพ่ื่�น่บ้�น่

สั�รอ�ห�รครบถ้วน่สัูตรไที่ยใหญ่	 แลื่ะชน่เผ่�อำ�เภอ

ป�ย	

	 3.	 เพื่ ่ �อสัร ้�งศึ ักยภ�พื่ผ ู ้ประกอบก�ร

เคร ่อขั ่�ยว ิสั�หกิจำช ุมชน่กลืุ่ ่มอ�ห�รพื่่ �น่บ ้�น่

สั�รอ�ห�รครบถ้วน่สัูตรไที่ยใหญ่แลื่ะชน่เผ่�อำ�เภอ

ป�ยม่ข่ัด้คว�มสั�ม�รถใน่ก�รแข่ังขััน่ที่�งก�รตลื่�ด้

3. วิธีก�รดำ�เนินง�น
	 ใน่ส่ัวน่ขัองวิธุ่ก�รด้ำ�เนิ่น่ง�น่โปรต่น่ถั�วลื่�ยเส่ัอ

นิ่ลื่มณ่ตั�งแต่เริ�มโครงก�รจำน่สิั�น่สุัด้โครงก�ร	ดั้งน่่�

	 1)	 คัด้เล่ื่อกวัตถุดิ้บท่ี่�ปลูื่กใน่จัำงหวัด้

แม่ฮ่่องสัอน่แลื่ะได้้คุณภ�พื่เกษตรปลื่อด้ภัย

	 7)	 ที่ำ�ให้แห้งด้้วยก�รพื่่น่ใช้หัวฉ่ด้	 5	 บ�ร์

อุณหภูมิขั�ออก	70-80	องศึ�เซลื่เซ่ยสั	แปรอุณหภูมิ

ลื่มเข้ั�เป็น่	175,	195	แลื่ะ	215	องศึ�เซลื่เซ่ยสั

	 8)	 บรรจำ ุ ใน่ถ ุ ง 	 Laminate	 ป ิด้ผน่ ้ก

สุัญญ�ก�ศึ

	 9)	 เก็บตัวอย่�งเพื่่�อวิเคร�ะห์ลื่ักษณะที่�ง

ก�ยภ�พื่	เคม่	แลื่ะประสั�ที่สััมผัสั

	 10)	 ออกแบบบรรจุำภัณฑ์์	พื่ร้อมสัร้�งแบรน่ด์้

สิัน่ค้�	“โปรต่น่ถั�วลื่�ยเส่ัอนิ่ลื่มณ่”

	 11)	น่ำ�ไปที่ด้สัอบตลื่�ด้พื่ร้อมจำำ�หน่่�ยสัู ่

ผู ้บริโภคใน่วงกว้�ง

	 2)	 น่ำ�เมล็ื่ด้ถั�วลื่�ยเส่ัอนิ่ลื่มณ่อบ/คั�วท่ี่�

อุณหภูมิ	 3	 ระด้ับ	 ค่อ	 190,	 200	 แลื่ะ	 210	 องศึ�

เซลื่เซ่ยสั	แลื่ะเวลื่�	3	ระดั้บ	ค่อ	10	,	15	แลื่ะ	20	น่�ท่ี่

	 3)	 น่ำ�ไปผ่�น่ลื่มเย็น่

	 4)	 บ่บน่ำ��มัน่ออก

	 5)	 บด้ด้้วย	stone	mill	ให้ได้้	3	ขัน่�ด้	ค่อ	

เล็ื่กกว่�	150	,	150-250	แลื่ะ	250-350	ไมครอน่

	 6)	 น่ำ�ถั�วลื่�ยเสั่อน่ิลื่มณ่	 คั�วบด้ม�ต้มสักัด้

ด้้วยน่ำ��อัตร�ส่ัวน่ถั�วลื่�ยเส่ัอนิ่ลื่มณ่	ต่อน่ำ��	1	 :	20	ท่ี่�

อุณภูมิ	75,	78	แลื่ะ	95	องศึ�เซลื่เซ่ยสั	แลื่ะเวลื่�	30,	

45	แลื่ะ	60	น่�ท่ี่
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4. ผลการดำำ�เนิินงาน 
	 นำำ�ข้้อมููลผลการดำำ�เนิินงานท่ี่�เกิิดขึ้�น โดยอาจ

จะเรีียงหััวข้้อตามวััตถุุประสงค์์ท่ี่�วางไว้้ได้้ เช่่น

	 1. สร้างผลิิตภััณฑ์์ใหม่่ “โปรตีีนถั่่�วลายเสืือนิิล

มณีี” และมีีบรรจุุภััณฑ์์ท่ี่�ได้้มาตรฐานสากล  เป็็นมิตร

ต่่อสิ่่�งแวดล้อม

	 2. สร้ ้างงาน สร้ ้างอาชีีพ สร้ ้างรายได้้ให้้แก่่

สมาชิิกเครืือข่่ายวิิสาหกิิจชุุมชนกลุ่่�มอาหารพื้้�นบ้้าน

สารอาหารครบถ้้วนสูตรไทยใหญ่่ และชนเผ่่าอำำ�เภอปาย

	 3. สร้ ้างศัักยภาพผู้้�ประกอบการเครืือข่่าย

วิิสาหกิิจชุมชนกลุ่่�มอาหารพื้้�นบ้านสารอาหารครบถ้้วน

สููตรไทยใหญ่่และชนเผ่่าอำำ�เภอปายมีีขีีดความสามารถ

ในการแข่่งขัันทางการตลาด

5. สรุปผลการดำ�เนินงานตามตัวชี ้วัดของ
ผลงานที่วางไว้ (KPI) เปรียบเทียบกับผลการ

ดำ�เนินงานท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินการดำ�เนินงาน 

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำ�เนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1. เกิิดผลิิตภััณฑ์์ใหม่่ 1 
ผลิิตภััณฑ์์

1. เกิิดผลิิตภััณฑ์์ใหม่่ 1 
ผลิิตภััณฑ์์  จำำ�นวน 4 
สููตร

2. สร้างอาชีีพให้้

ประชาชนมีีรายได้้ 1 

ชุุมชน 

2. สร้างอาชีีพให้้

ประชาชนมีีรายได้้ 1 

ชุุมชน

3. ผลการวิิเคราะห์์

คุุณค่่าทางโภชนาการ

4. ผลการทดสอบตลาด

ผลิิตภััณฑ์์ใหม่่

6. กิิตติิกรรมประกาศ
	 ผลงานนี้้�ได้้รัับการสนับสนุนทุนนวัตกรรมเพ่ื่�อ

สัังคม ภายใต้้หน่่วยขัับเคลื่่�อนนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม

ประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาคเหนืือตอนบน 1 รหััสผลงาน SIDN1-

64-16 และขอขอบคุุณมหาวิทยาลัยราชภััฏเชีียงใหม่่ 

ท่ี่�สนับสนุนให้้ดำำ�เนิินโครงการในครั้้�งนี้้�สำำ�เร็็จลุล่่วงด้้วยดีี

 

ภาพที่่� 6 ผลิิตภััณฑ์์ “โปรตีีนถั่่�วลายเสืือนิิลมณีี”

ภาพที่่� 7 การทดลองตลาดผู้้�บริิโภค
โปรตีีนถั่่�วลายเสืือนิิลมณีี

ภาพที่่� 8  ผู้้�ประกอบมีีศักยภาพนำำ�ไปไลฟ์สด
เพ่ื่�อจำำ�หน่่ายผลิิตภััณฑ์์

การพััฒนานวััตกรรมกระบวนการย้้อมสีีธรรมชาติผลิิตภััณฑ์์ผ้้าฝ้ายทอมืือ

ที่่�มีการบำำ�บััดน้ำำ��ทิ้้�งด้้วยวิิธีีการตกตะกอนทางไฟฟ้้า

A development of process innovation of hand woven cotton natural dyed 

product with wastewater treatment by electrocoagulation

สราวุธ อิินสุุวรรณ1, ญาณิศา โกมลสิิริิโชค2, นพพร พััชรประกิิต3 และสุุริิยนต์์ สููงคำำ�4*
1ผู้้�ประกอบการโอทอป คููลเพีียว 179/7 หมู่่�ที่่� 8   ตำำ�บลต้้นเปา อำำ�เภอสัันกำำ�แพง จัังหวััดเชีียงใหม่่ 50130 

2อาจารย์์พี่่�เลี้้�ยง/คณะศิิลปกรรมและสถาปัตยกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีีราชมงคลล้้านนา 50300
3อาจารย์์พี่่�เลี้้�ยง/คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีีราชมงคลล้้านนา 50300

4อาจารย์์พี่่�เลี้้�ยง/สถาบัันวิิจััยและพััฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีีราชมงคลล้้านนา 50220
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บทคัดย่อ

	 โครงการวิิจััยนี้้�ได้้ออกแบบและพััฒนากระบวนการย้้อมสีีธรรมชาติิเส้้นด้้ายฝ้้าย ด้้วยองค์์ความรู้้�ทางด้้าน

วิิทยาศาสตร์์และภููมิิปััญญาท้องถิ่่�น กิจกรรมท่ี่� 1 เป็็นการใช้้สีีย้้อมธรรมชาติจากไม้้ประดู่่�ด้้วยกระบวนการย้้อมร้้อน

และสีีย้้อมจากครามในกระบวนย้้อมเย็็น  และได้้ใช้้สารประจุุบวกเพ่ื่�อเพิ่่�มประสิิทธิภาพการติิดสีี  ในกิจกรรมท่ี่� 2 มีี

การสร้้างชุุดบำำ�บััดน้ำำ��ทิ้้�งด้้วยวิิธีีตกตะกอนทางไฟฟ้า้ ซึ่่ �งปริิมาณน้ำำ��ทิ้้�งจากกระบวนการย้้อมด้้วยสีีธรรมชาติ ิ 1,550 

ลิิตร (จากการย้้อมเส้้นด้้ายฝ้้ายปริิมาณ 2 กิโลกรััม/ครั้้�ง ใช้้น้ำำ��ประมาณ 310 ลิตร/ครั้้�ง ทำำ�การย้้อมจำำ�นวน 5 ครั้้�งต่่อ

วััน) ซึ่่�งชุุดบำำ�บััดน้ำำ��ท่ี่�พััฒนาความจุุขนาด 200 ลิตร สามารถบำำ�บััดน้ำำ��ได้้จำำ�นวน 300 ลิตรต่่อชั่่�วโมง และได้้น้ำำ��ท่ี่�ผ่่าน

การบำำ�บััด 200 ลิตรต่่อชั่่�วโมง คิดเป็็น ร้อยละ 66.7 จากกระบวนการใช้้ไฟฟ้้าแรงดััน 10 โวลท์ กระแส 100 แอมแปร์์

 ซึ่่�งจะใช้้พลังงานไฟฟ้้าประมาณ 5 kWh/วััน คิดเป็็น 20 บาท  และสามารถได้้น้ำำ��กลัับมาใช้้ ประมาณ 1 ลบ.ม. (1,000 

ลิิตร) คิดเป็็น 21 บาท และในกิจกรรมท่ี่� 3 มีีการพััฒนาผลิิตภััณฑ์์ผ้้าทอสีีย้อมธรรมชาติ พัฒนาบรรจุุภััณฑ์์ท่ี่�ตอบ

สนองความต้้องการของตลาด เป็็นเสื้้�อผ้้าเคร่ื่�องแต่่งกายของสตรีี ประเภท ชุดติดกัน (ชุุดเดรส) เสื้้�อและกางเกง  โดย

ใช้้หลัักการออกแบบและพััฒนาผลิิตภััณฑ์ส์ิ่่�งทอ เทคนิิคการตััดต่่อผ้้าพื้้�น ผ้ ้าทอลายเส้้นและผ้้ามััดย้้อมเข้้าด้้วยกััน 

ตกแต่่งด้้วยเทคนิิคการปัักด้้วยมืือ จำำ�นวน 7 ชุด  มีีการออกแบบรรจุุภััณฑ์์ และช่่องทางการตลาด ทางเพจ Shibori 

and Natural Dye by CooPure ผ้ามัดย้้อม สีีธรรมชาติ โดยปรัับรููปแบบการจำำ�หน่่ายเป็็นแบบไลฟ์สด เน่ื่�องจาก

สถานการณ์์การแพร่ระบาดของโรคโควิิด 19 

คำำ�สำำ�คััญ  กระบวนการย้้อมสีีธรรมชาติ สารประจุุบวก การตกตะกอนทางไฟฟ้้า ผลิิตภััณฑ์์ผ้้าทอย้้อมสีีธรรมชาติ  

การตลาดรูปแบบใหม่่
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1. บทนำำ�
	 คููลเพีียว (Coopure) เป็็นผู้้�ประกอบการโอทอป

รายเดี่่�ยว ที่่�ดำำ�เนิินธุุรกิิจด้้านการจำำ�หน่่ายผลิิตภััณฑ์์

ผ้้าฝ้้ายทอมืือย้้อมสีีธรรมชาติ ิมีี การดำำ�เนินิงานตลอด

ห่่วงโซ่่อุุปทานผลิิตภััณฑ์์ผ้้า ได้้แก่่ การย้้อมสีีเส้้นด้้าย

ฝ้้ายด้้วยวััสดุให้้สีีจากธรรมชาติ การพััฒนาผืืนผ้า การ

แปรรููปผลิิตภััณฑ์์ การตกแต่่ง และการจััดจำำ�หน่่าย 

โดยมีีช่องทางในการจำำ�หน่่ายทั้้�งออนไลน์และออฟไลน์

(ตลาดจริิงใจมาร์์เก็็ต การออกบููธในงานแฟร์์ต่่างๆ) 

โดยมีีการทำำ�งานกับกลุ่่�ม“ผ้้าทอกะเหร่ี่�ยงบ้้านป่างิ้้�ว” 

ตำำ�บลทาเหนืือ อำ ำ�เภอแม่่ออน จั ังหวััดเชีียงใหม่่ ซึ่่ �ง

เป็็นกลุ่่�มท่ี่�มีีการรวมตััวกัันของสตรีีท่ี่�ทอผ้้า จำำ�นวน 20 

คน มีีนางบััวนำำ� พืือทอ เป็็นประธานกลุ่่�มและนางฐิิติิ

กานต์ ดาวเงิิน เป็็นผู้้�ประสานงานกลุ่่�ม ในการพััฒนา

ผลิิตภััณฑ์์ของกลุ่่� ม โดยได้้มีีการพััฒนาศัักยภาพ

สมาชิิกกลุ่่�มด้้านการการย้้อมสีีจากวััสดุุ ให้้สีีจาก

ธรรมชาติ ท่ี่�หาได้้จากป่่าชุมชนของหมู่่�บ้าน การพััฒนา

ผืืนผ้าให้้สามารถนำำ�ไปแปรรููปเป็็นสินค้าท่ี่�หลากหลาย

และเพิ่่�มลวดลายท่ี่�เหมาะสมเข้้าไป การพััฒนาการปััก

ลวดลายบนผืืนผ้าสำำ�เร็็จรูป และเพิ่่�มช่่องทางการตลาด

ในรููปแบบใหม่่ เพื่่�อให้้ตอบโจทย์์ผู้้�บริิโภคและเข้้ากัับ

สถานการณ์์การแพร่่ระบาดของโควิดิ สำ ำ�หรัับด้า้นสิ่่�ง

แวดล้อมได้้นำำ�นวัตกรรมด้้านการบำำ�บััดน้ำำ��ทิ้้�งด้้วยวิิธีี

ตกตะกอนทางไฟฟ้้ามาใช้้ เพ่ื่�อแก้้ปััญหาการบำำ�บััดน้ำำ��

ทิ้้�งท่ี่�มีีคุณภาพน้ำำ��ทิ้้�งท่ี่�ไม่่ได้้ค่่ามาตรฐาน ส่งผลกระทบ

ต่่อระบบนิิเวศน์์และความสกปรกต่่อท่่อน้ำำ��ทิ้้�ง ทำ ำ�ให้้

เกิิดการอุุดตัันของท่่อและระบบระบายน้ำำ�� การใช้้

เทคโนโลยีีดังกล่่าวจะช่่วยทำำ�ให้้น้ำำ��ท่ี่�บำำ�บััดสามารถนำำ�

กลัับมาใช้้ได้้ เกิิดการประหยััดน้ำำ�� และสามารถนำำ�

ตะกอนท่ี่�แยกได้้กลัับมาเป็็นวัตถุุดิิบสำำ�หรัับย้้อมได้้ 

2. วััตถุุประสงค์์ 
	 1. พัฒนากระบวนการย้้อมสีีธรรมชาติท่ี่�เพิ่่�ม

มููลค่าผลิิตภััณฑ์์และเป็็นมิตรต่่อสิ่่�งแวดล้อม 

	 2. สร้ ้างนวััตกรรมบำำ�บััดน้ำำ��ทิ้้ �งจากสีีย้้อม

ธรรมชาติด้้วยวิิธีีตกตะกอนทางไฟฟ้้า 

	 3. เพ่ื่�อออกแบบพััฒนาผลิิตภััณฑ์์และส่่งเสริม

การตลาดรูปแบบใหม่่

3. วิิธีีดำำ�เนิินการ 
	 กิิจกรรมที่่� 1 กระบวนการย้้อมเส้้นด้้ายฝ้้าย

ด้้วยสีีธรรมชาติ 

	 กระบวนการย้้อมสีีผ้้าทอธรรมชาติ ิ แบ่่งเป็็น 

2 กระบวนการ คืือ กระบวนการย้้อมร้้อนจากเปลืือก

ประดู่่� ดังรููปท่ี่� 2 (ก) โดยการต้้มเปลืือกไม้้ ในส่วนของ

กระบวนการย้้อมเย็็นจากคราม ดั ังรููปที่่� 2 (ข) มีีสีี

ธรรมชาติท่ี่�นำำ�มาทำำ�การย้้อมเย็็น คืือ สีีคราม โดยหลััง

จากที่่�ทำำ�การก่่อหม้้อคราม จน กระทั่่�งน้ำำ��สีีย้้อมเป็็นสีี

เหลืืองแล้้วจึึงจะสามารถทำำ�การย้้อมสีีได้้ ซึ่่  �งก่่อน

ทำำ�การย้้อมได้้นำำ�เส้้นด้้ายมาใส่่สารประจุุบวก และ

ทำำ�การย้้อม โดยผลการย้้อมร้้อนจากเปลืือกประดู่่�และ

การย้้อมเย็็นจากครามให้้ผลการทดลองตามตารางท่ี่� 1

รููปที่่� 1 Logo แบรนด์ของ CooPure 
และกลุ่่�มผ้้าทอกะเหร่ี่�ยงบ้้านป่างิ้้�ว (ยุุผ่่อ)

รููปที่่� 2 (ก) กระบวนการย้้อมร้้อนด้้วยเปลืือกประดู่่�

รููปที่่� 2 (ข) กระบวนการย้้อมเย็็นด้้วยคราม

ตารางที่่� 1  ผลการวััดค่าสีีของเส้้นด้้ายฝ้้ายย้้อมจาก

เปลืือกประดู่่�

ตัวอย่าง

เปลือกประดู่ ฝ้ายย้อมจากคราม

ไม่ใส่
สาร
ประจุ
บวก

ใส่สาร
ประจุ
บวก

ไม่ใส่
สาร
ประจุ
บวก

ใส่สาร
ประจุ
บวก

L 79.31 53.25 58.79 31.05 

a* 10.05 39.02 -1.62 -4.58

b* 19.63 10.58 -10.32 -20.17

	 โดยค่่า L  คืือ L คืือค่่าความสว่าง (ตััวเลขท่ี่�มีี

ค่่ามาก จะบ่่งบอกว่่า สีีมีีความเข้้มสููง) a* คืือ ค่าของ

สีีแดง ค่า b* คืือ ค่าของสีีเหลืือง a* เป็็น - คืือ ค่าของ

สีีเขีียว ค่า b* เป็็น - คืือ ค่าของสีีน้ำำ��เงิิน

ตารางที่่� 2 ผลการทดลองย้้อมสีีเส้้นด้้ายฝ้้ายด้้วยสีี

ธรรมชาติจากเปลืือกประดู่่�และจากคราม

รููปที่่� 3 ชุดบำำ�บััดด้้วยวิิธีีตกตะกอนทางไฟฟ้้า 

กิิจกรรมที่่� 2 จััดสร้้างชุุดบำำ�บััดน้ำำ��ทิ้้�งด้้วยวิิธีีตก

ตะกอนทางไฟฟ้้า

	 กิิจกรรมนี้้�ได้้มีีการออกแบบและพััฒนาเคร่ื่�อง

ตกตะกอนทางไฟฟ้้าโดยอาศัยหลัักปฏิิกริิยาไฟฟ้้าเคมีี

สำำ�หรัับบำำ�บััดน้ำำ��ที่่�มีีค่่าของแข็็งละลายน้ำำ��สููง (TDS) 

โดยปริิมาณความหนาแน่่นกระแสต่อพื้้�นท่ี่�อิิเล็็กโทรด 

(Current Density)  ซึ่่  �งจะค่่าแรงดัันกระแสตรง 10 

โวลท์  กระแส 100 แอมแปร์์ จ่ายท่ี่�ขั้้�วอิิเล็็กโทรด คิด

เป็็น 1 kWh ในระยะเวลาหนึ่่�งชั่่�วโมง สามารถบำำ�บััด

น้ำำ��ได้้ 300 ลิ ิตรต่่อชั่่�วโมง และมีีน้ำำ��ที่่�ผ่่านการบำำ�บััด

แล้้ว ที่่�สามารถนำำ�กลัับไปใช้้ได้้ 200 ลิ ิตรต่่อชั่่�วโมง  

จากปริิมาณน้ำำ��ท่ี่�ต้้องการบำำ�บััดท่ี่�เกิิดจากการย้้อมสีี 

จำำ�นวน  2 กิ ิโลกรััม ต่ ่อน้ำำ�� 310 ลิ ิตร ทำ ำ�การย้้อม 

จำำ�นวน 5 รอบ จะเกิิดน้ำำ��ทิ้้�งท่ี่�ต้้องบำำ�บััด  1,550 ลิตร

และเม่ื่�อทำำ�การบำำ�บััดด้้วยชุุดตกตะกอนทางไฟฟ้้า จะ

ใช้้เวลาประมาณ 5-6 ชั่่�วโมง คิดเป็็นค่าไฟฟ้้าประมาณ

6 kWh หรืือประมาณ 18 บาท ในขณะท่ี่�น้ำำ��ท่ี่�บำำ�บััดแล้้ว

สามารถนำำ�กลัับมาใช้้ได้้ประมาณ 1,000 ลิตร หรืือ 1 

ลบ.ม. คิดเป็็นค่าน้ำำ��ประมาณ 21 ทำำ�ให้้ประหยััดได้้ 3 

บาท  และน้ำำ��ทิ้้�งมีีความปลอดภััยต่่อสิ่่�งแวดล้้อม โดย

ผลของการบำำ�บััดดังรููปท่ี่� 2
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กิจกรรมท่ี 3 พัฒน�ผลิตภัณฑ์์ผ้�ทอสีย้อมธรรมช�ติ

และพัฒน�บัรรจุภัณฑ์์ที่ตอบัสนองคว�มต้องก�ร

ของตล�ด

	 ก�รพัื่ฒน่�ผลิื่ตภัณฑ์์ผ้�ที่อย้อมส่ัธุรรมช�ติ	ได้้

ด้ำ�เน่ิน่ก�รพื่ัฒน่�เป็น่เสั่�อผ้�เคร่�องแต่งก�ยขัองสัตร่

	ประเภที่	ชุด้ติด้กัน่	(ชุด้เด้รสั)	เส่ั�อแลื่ะก�งเกง	โด้ยใช้

หลัื่กก�รออกแบบแลื่ะพัื่ฒน่�ผลิื่ตภัณฑ์์สิั�งที่อ	เที่คนิ่ค

ก�รตัด้ต่อผ้�พ่ื่�น่	ผ้�ที่อลื่�ยเส้ัน่แลื่ะผ้�มัด้ย้อมเข้ั�ด้้วย

กัน่	ตกแต่งด้้วยเที่คนิ่คก�รปักด้้วยม่อ	จำำ�น่วน่	7	 ชุด้	

โด้ยม่ภ�พื่ร่�งแบบแน่วคว�มคิด้	(Sketch	Design)	ใน่

ก�รออกแบบต�มรูปที่่�	 3	 หลื่ังจำ�กที่่�ที่ำ�ก�ร	 Sketch	

Design	เร่ยบร้อยแล้ื่ว	จ้ำงได้้ด้ำ�เนิ่น่ก�รจัำด้ที่ำ�ต้น่แบบ

โด้ยจัำด้ที่ำ�	แพื่ที่เทิี่ร์น่	ก�รตัด้	ก�รเย็บแลื่ะตกแต่งด้้วย

ก�รปัก	โด้ยม่ภ�พื่ผลื่ง�น่ต�มรูปท่ี่�	5	

	 บรรจุำภัณฑ์์ใช้กระด้�ษสั�ท่ี่�เป็น่สิัน่ค้�ท้ี่องถิ�น่

อย่�งหน่้ �งขัองจำังหวัด้เช่ยงใหม่	 ม�ที่ำ�ก�รห่อหุ ้ม

ผลิื่ตภัณฑ์์	แลื่ะติด้ด้้วยตร�สััญลัื่กษณ์	(Logo)	ขัองกลุ่ื่ม

ท่ี่�เป็น่สัติ�กเกอร์	พื่ร้อมป้�ย	(Tag)	แสัด้งเร่�องร�ว	(Story)	

ขัองกลุ่ื่มแลื่ะแสัด้งร�ค�สิัน่ค้�	ดั้งรูปท่ี่�	6

กิจกรรมท่ี 4 พัฒน�ช่องท�งก�รตล�ดรูปแบับัใหม่ 

และถ่้�ยทอดเทคโนโลยีให้กับัผู้ประกอบัก�ร

	 ใน่กิจำกรรมน่่�	 ม่ก�รพัื่ฒน่�ช่องที่�งก�รตลื่�ด้

รูปแบบใหม่	ได้้แก่	ที่�งเว็บไซต์	Lanna	Cotton	Craft	

แลื่ะที่�งเพื่จำขัองผู้ประกอบก�ร	ค่อ	เพื่จำ	Shibori	and	

Natural	Dye	by	CooPure	ผ้�มัด้ย้อม	ส่ัธุรรมช�ติ	

โด้ยส่ังเสัริมให้ม่ก�รไลื่ฟ์สัด้ช่วยใน่ก�รส่ังเสัริมก�รตลื่�ด้
รูปท่ี 4	ร่�งแบบแน่วคว�มคิด้	(Sketch	Design)	

เส่ั�อผ้�เคร่�องแต่งก�ยจำำ�น่วน่	7	ชุด้

รูปท่ี 6	ภ�พื่ร่�งแบบแน่วคว�มคิด้	(Sketch	Design)	
บรรจุำภัณฑ์์

รูปท่ี 5	ต้น่แบบเส่ั�อผ้�เคร่�องแต่งก�ย	7	รูปแบบ

รูปท่ี 7	ช่องที่�งก�รจำำ�หน่่�ยที่�งก�รตลื่�ด้รูปใหม่	
ที่�งเว็บไซต์	LCC	ที่�ง	Facebook	Fanpage

แลื่ะ	Live	สัด้

6. กิตติกรรมประก�ศ
	 ผลื่ง�น่น่่�ได้้รับก�รสันั่บสันุ่น่ทุี่น่น่วัตกรรมเพ่ื่�อ

สัังคม	 ภ�ยใต้หน่่วยขัับเคลื่่�อน่น่วัตกรรมเพื่่�อสัังคม

ประจำำ�พ่ื่�น่ท่ี่�ภ�คเหน่่อตอน่บน่	1	รหัสัผลื่ง�น่	SIDN1-

64-17	แลื่ะขัอขัอบคุณสัำ�นั่กง�น่น่วัตกรรมแห่งช�ติท่ี่�

สันั่บสันุ่น่ทุี่น่วิจัำย

7. เอกส�รอ้�งอิง 
	 1)	พิื่ชิตพื่ลื่	เจำริญที่รัพื่ย�น่น่ท์ี่	แลื่ะ	อภิช�ติ	

สัน่ธิุสัมบัติ	“ก�รปรับปรุงพื่ฤติกรรมก�รย้อมส่ัได้เรกท์ี่

บน่ผ้�ฝ้่�ยโด้ยใช้สั�รพื่อลิื่แคที่อิออนิ่ก”	An	Applica-

tion	 of	 Polycationic	 Agent	 to	 Improve	 the	

Dyeing	 Behaviour	 of	 Direct	 Dyes	 on	Cotton	

Fabric”	 ว�รสั�รวิศึวกรรมศึ�สัตร์มห�วิที่ย�ลื่ัย

เที่คโน่โลื่ย่ร�ชมงคลื่ธัุญบุร่		หน้่�	9-15

	 2)	พื่ลื่กฤษณ์	จิำตร์โต	ธิุญ�ด้�	ชยกระที่�งแลื่ะ

วรนั่น่ต์	น่�คบรรพื่ต,	“ก�รบำ�บัด้น่ำ��เส่ัยส่ัย้อมไหมโด้ย

กระบวน่ก�รตกตะกอน่ด้้วยไฟฟ้�,	J.	Res.	Unit	Sci.	

Technol.	Environ.	Learning	Vol.	7	No.	2	(2016)

5. สรุปผลก�รดำ�เนินง�นต�มตัวชี ้วัดของ
ผลง�นที่ว�งไว้ (KPI) เปรียบัเทียบักับัผลก�ร

ดำ�เนินง�นท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินก�รดำ�เนินง�น 

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำาเนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1.	เกิด้น่วัตกรรม
กระบวน่ก�รย้อมส่ัเส้ัน่
ด้้�ยฝ้่�ยด้้วยวัสัดุ้ให้ส่ั
ธุรรมช�ติ	2	
กระบวน่ก�ร

เกิด้น่วัตกรรม
กระบวน่ก�รย้อมส่ัเส้ัน่
ด้้�ยฝ้่�ยด้้วยวัสัดุ้ให้ส่ั
ธุรรมช�ติ	2	
กระบวน่ก�ร	ค่อ	ก�ร
เพิื่�มสั�รประจุำบวก
สัำ�หรับเส้ัน่ด้้�ยฝ้่�ยเพ่ื่�อ
ก�รย้อมร้อน่	แลื่ะ	ก�ร
ย้อมเย็น่

2.		น่วัตกรรมบำ�บัด้น่ำ��

ทิี่�งด้้วยวิธุ่ตกตะกอน่ที่�ง

ไฟฟ้�	1	น่วัตกรรม

ผู้ประกอบก�รคูลื่เพ่ื่ยว

ได้้รับเคร่�องบำ�บัด้น่ำ��

ด้้วยวิธุ่ตกตะกอน่ที่�ง

ไฟฟ้�	จำำ�น่วน่	1	ชุด้/

น่วัตกรรม

เกิด้ผลิื่ตภัณฑ์์ต้น่แบบท่ี่�

คูลื่เพ่ื่ยวจัำกสั�ม�รถน่ำ�

ไปจำำ�หน่่�ยสัร้�งได้้ให้

กับกลุ่ื่มจำำ�น่วน่	7	

ต้น่แบบ

เกิด้ก�รพัื่ฒน่�บรรจุำ

ภัณฑ์์แลื่ะป้�ยแสัด้ง	

(Tag)	ผลิื่ตภัณฑ์์ขัอง

กลุ่ื่ม

ผู้ประกอบก�รม่ช่อง

ที่�งก�รจำำ�หน่่�ย

ผลิื่ตภัณฑ์์เพิื่�มข้ั�น่แลื่ะม่

ร�ยได้้เพิื่�มข้ั�น่จำ�กก�ร

จำำ�หน่่�ยผ่�น่ช่องที่�งดั้ง

กล่ื่�ว
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ภาคผนวก

รายชื่่�อผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิประเมิินผลงานนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม ประจำำ�พื้้�นที่่�ภาคเหนืือตอนบน 1

	 1. ดร.ถนัด  บุญชัย	 	 	 	 	 	 ประธาน

	     (รองอธิการบดี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่)

	 2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นครินทร์ พริบไหว	 	 	 รองประธาน

	     (ผู้อำ�นวยการสถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาท้องถิ่น มรภ.ชม. วิทยาเขตแม่ฮ่องสอน)

	 3. รองศาสตราจารย์ ดร.อัญชลี สงวนพงษ์	 	 	 กรรมการ

             (ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก)

	 4. นายคุณาวุฒิ  บุญญานพคุณ		 	 	 	 กรรมการ

    	     (ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก)

	 5. ดร.อำ�พล  อาภาธนากร	 	 	 	 	 กรรมการ

	     (ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก)

	 6. นายฐนาทัศน์ โสภณอนันต์ชัย	 	 	 	 กรรมการ

             (ผู้แทนภาคเอกชน)

	 7. อาจารย์ ดร.วรจิตต์  เศรษฐพรรค์	 	 	 	 กรรมการและเลขานุการ

	     (คณบดีวิทยาลัยพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลยีชุมชนแห่งเอเชีย)

	 8. นายสกลวัฒน์  เศวตรัตนกุล		 	 	 	 ผู้ช่วยเลขานุการ

	     (ผู้ช่วยนักวิจัย วิทยาลัยพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลยีชุมชนแห่งเอเชีย)
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รายชื่่�อที่่�ปรึึกษา คณะทำำ�งาน และผู้้�ประสานงานประจำำ�พื้้�นที่่� หน่่วย SID-N1

ที่ปรึกษา SID-N1 สำ�นักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (องค์การมหาชน)

	 1. คุณคุณาวุฒิ บุญญานพคุณ	 	 ผู้อำ�นวยการฝ่ายนวัตกรรมเพื่อสังคม
	 	 	 	 	 	 สำ�นักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (NIA)

	 2. ดร.อำ�พล อาภาธนากร	 	 ผู้จัดการพัฒนานวัตกรรมฝ่ายนวัตกรรมเพื่อสังคม

	 	 	 	 	 	 สำ�นักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (NIA)

	 3. คุณวรรนิภา พงษ์ไทยสงค์	 	 นักพัฒนานวัตกรรม ฝ่ายนวัตกรรมเพื่อสังคม

	 	 	 	 	 	 สำ�นักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (NIA)

	 4. คุณวรรณิตา ทองพัด	 	 นักพัฒนานวัตกรรม ฝ่ายนวัตกรรมเพื่อสังคม

	 	 	 	 	 	 สำ�นักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (NIA)

คณะทำ�งาน SID-N1 หน่วยขับเคลื่อนนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1

	 1. ดร.วรจิตต์ เศรษฐพรรค์	 	 หัวหน้าหน่วย SID-N1
	    (คณบดี วิทยาลัยพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลยีชุมชนแห่งเอเชีย มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่)

	 2. คุณรุ่งนภา จุลศักดิ์	 	 	 ฝ่ายบริหารโครงการ SID-N1
	     (นักวิจัย วิทยาลัยพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลยีชุมชนแห่งเอเชีย มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่)

	 3. คุณพงศ์นุวัตน์ เมืองสุวรรณ		 ฝ่ายเทคโนโลยีสารสนเทศ SID-N1	 	 	 	     	
   	     (นักวิชาการคอมพิวเตอร์ วิทยาลยพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลยีชุมชนแห่งเอเชีย มหาวิทยาลยราชภัฏเชียงใหม่)

	 4. คุณสกลวัฒน์ เศวตรัตนกุล	 	 ฝ่ายงานวิชาการ SID-N1
	     (ผู้ช่วยนักวิจัย วิทยาลัยพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลยีชุมชนแห่งเอเชีย มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่)

ผู้ประสานงาน SID-N1 ประจำ�พื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน

	 1. ผศ.ดร.นครินทร์ พริบไหว	 	 ผู้อำ�นวยการสถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาท้องถิ่น

	 	 	 	 	 	 มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ วิทยาเขตแม่ฮ่องสอน

ผู้ประสานงาน SID-N1 ประจำ�พื้นที่จังหวัดตาก

	 1. ผศ.ดร.ธีรศิลป์  กันทา	 	 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกำ�แพงเพชร 

	 	 	 	 	 	 วิทยาเขตแม่สอด

ผู้ประสานงาน SID-N1 ประจำ�พื้นที่จังหวัดลำ�ปาง

	 1. ดร.เหนือขวัญ  บัวเผื่อน	 	 อาจารย์ ประจำ�มหาวิทยาลัยราชภัฏลำ�ปาง

	 2. ผศ.ดร.อัมฤตา  สารธิวงค์	 	 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏลำ�ปาง

หนังสือ		 	 	 	 ผลงานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน 1 		

	 	 	 	 	 ประจำ�ปี 2564

เอกสารประกอบการประชุม	 	 เวทีการนำ�เสนอผลงานและถอดบทเรียนการสนับสนุนทุนผล		

	 	 	 	 	 งานนวัตกรรมเพื่อสังคม ประจำ�พื้นที่ภาคเหนือตอนบน

					     18 กันยายน 2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่

พิมพ์ครั้งที่ 1   (กันยายน 2564 )	 จำ�นวน 60 เล่ม

ผู้แต่ง	  	 	 	 	 ดร.วรจิตต์  เศรษฐพรรค์

ผู้รับผิดชอบจัดการพิมพ	์ 	 มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่

	 	 	 	 	 โดย วิทยาลัยพัฒนาเศรษฐกิจและเทคโนโลยีชุมชนแห่งเอเชีย 

	 	 	 	 	 180 หมู่ 7 ต.ขี้เหล็ก อ.แม่ริม จ.เชียงใหม่ 50180

สำ�นักพิมพ์    	 	 	 	 หจก.พงษ์สวัสดิ์การพิมพ์

	 	 	 	 	 117/11 ถ.ริมคลองชลประทาน ต.สุเทพ อ.เมือง เชียงใหม่ 50200
 

คณะผู้จัดทำ�
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