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บทคัดย่อ

	 ปััจจุุบัันกระแสการรัักสุุขภาพได้้รัับความนิิยมมากขึ้้�น  ผลิิตภััณฑ์์เกี่่�ยวกัับสุุขภาพจึึงได้้รัับความสนใจ ข้ ้าว

อิินทรีีย์เป็็นหนึ่่�งในทางเลืือกของกลุ่่�มผู้้�รักสุุขภาพ วิสาหกิิจชุมชนศูนย์จััดการศััตรููพืืชชุุมชนตำำ�บลลวงเหนืือเพาะปลููก

ข้้าวอิินทรีีย์หลากหลายสายพัันธุ์์� ซึ่่�งได้้รัับรองมาตรฐาน Organic Thailand ในกระบวนการผลิิตข้้าวสารอิินทรีีย์ การ

ลดความชื้้�นท่ี่�เหมาะสมเป็็นปัจจัยสำำ�คััญท่ี่�ส่่งผลต่อผลผลิิตข้้าวสารท่ี่�ได้้หลัังจากการสีี วิธีีการตากแดดเป็็นวิธีีการดั้้�งเดิิม

 เป็็นวิธีีการควบคุุมความชื้้�นโดยอาศัยประสบการณ์์และไม่่มีีวิธีีวัดความชื้้�นท่ี่�มีีประสิิทธิภาพ ซึ่่�งเป็็นผลทำำ�ให้้ข้้าวสาร

แตกหัักมากกว่่า 50 % เน่ื่�องจากความชื้้�นในข้าวเปลืือกต่ำำ��เกิินไป อีีกทั้้�งยัังพบสิ่่�งแปลกปลอมทางกายภาพปนเปื้้�อน 

เป็็นผลให้้เกษตรกรสููญเสีียรายได้้ โรงอบแห้้งพลัังงานแสงอาทิิตย์์เป็็นทางเลืือกหนึ่่�งที่่�สามารถลดปััญหาดัังกล่่าวได้ ้

อีีกทั้้�งยัังช่่วยลดการปนเปื้้�อนจากสิ่่�งแปลกปลอม แต่ท่ั้้�งนี้้�การใช้้จุุดเด่่นในการลดความชื้้�นได้้อย่่างรวดเร็็วของโรงอบ

แห้้งพลังงานแสงอาทิตย์์ ยัังคงต้้องทำำ�การประยุุกต์์ให้้เหมาะสมเพ่ื่�อไม่่ให้้ข้้าวเปลืือกแห้้งจนเกิินไป ดังนั้้�นการพััฒนา

กระบวนการลดความชื้้�นข้าวเปลืือกโดยใช้้โรงอบแห้้งพลังงานแสงอาทิตย์์และการประยุุกต์์ใช้้อิินเตอร์์เน็็ตทุุกสรรพ

สิ่่�ง (IoT) จึึงเป็็นเคร่ื่�องมืือหลัักในการพััฒนาโครงการนี้้� ซึ่่�งผลการดำำ�เนิินงานสามารถควบคุุมกระบวนการลดความชื้้�น

ของข้้าวเปลืือกได้้ โดยติิดตามความชื้้�นจากความสััมพัันธ์์ระหว่่างน้ำำ��หนัักที่่�หายไปและความชื้้�น  เมื่่�อถึึงความชื้้�นที่่�

เหมาะสมระบบแจ้้งเตืือนเพื่่�อให้้ผู้้�ใช้้ทราบและทำำ�การเก็็บข้้าวเปลืือก โดยจากการทดสอบระบบพบว่่า  ได้้ปริิมาณ

ข้้าวสารเต็็มเมล็็ดมากข้ึ้�น โดยเพิ่่�มข้ึ้�นเป็็น 80% เม่ื่�อเทีียบกัับวิิธีีดั้้�งเดิิม ซึ่่�งการใช้้นวัตกรรมนี้้�ทำำ�ให้้รายได้้ของวิิสาหกิิจฯ

เพิ่่�มข้ึ้�น อีีกทั้้�งยัังช่่วยลดระยะเวลาในการลดความชื้้�น และลดต้นทุนในการผลิิตข้้าวอิินทรีีย์์อีีกด้้วย  

คำ�สำ�คัญ ข้าวเปลือกอินทรีย์ การลดความชื้น โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ระบบติดตามความชื้น
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1. บัทนำ�
	 เที่ศึบ�ลื่ตำ�บลื่ลื่วงเหน่่อ	 เป็น่เที่ศึบ�ลื่อยู่ใน่

พ่ื่�น่ท่ี่�ขัอง	อ.ด้อยสัะเก็ด้	จำ.เช่ยงใหม่	ชุมชน่โด้ยรอบตั�ง

อยู่รอบเขั่�อน่แม่กวงอุด้มธุ�ร�	 สั่วน่ใหญ่เป็น่ชุน่ชน่

เกษตรกรรมท่ี่�ม่ร�กฐ�น่อยู่ใน่คว�มพื่อเพ่ื่ยง	ม่ปริม�ณ

น่ำ��เพ่ื่ยงพื่อต่อก�รเพื่�ะปลูื่กตลื่อด้ทัี่�งปี	สั�ม�รถเพื่�ะ

ปลูื่กข้ั�วได้้ตลื่อด้ทัี่�งปีทัี่�งน่�ปรังแลื่ะน่�ปี	 ม่เกษตรกร

ท่ี่�ประกอบอ�ช่พื่ที่ำ�น่�ทัี่�งหมด้ประม�ณ	300	หลัื่งค�

เร่อน่	ส่ัวน่ใหญ่เม่�อเก็บผลื่ผลิื่ตแล้ื่วที่ำ�ก�รลื่ด้คว�มช่�น่

โด้ยก�รต�กแด้ด้บน่ลื่�น่ดิ้น่	พ่ื่�น่คอน่กร่ตหร่อพ่ื่�น่ถน่น่

โด้ยว�งข้ั�วเปล่ื่อกไว้บน่ผ้�ใบ	คิด้เป็น่พ่ื่�น่ท่ี่�	65	ต�ร�ง

เมตรต่อผลื่ผลิื่ตข้ั�วหน้่�งไร่	โด้ยก�รต�กแด้ด้ที่ำ�เพ่ื่�อให้

คว�มช่�น่ใน่ขั้�วเปลื่่อกลื่ด้ลื่งเหลื่่อ	 13	 –	 14%	 แต่

อย่�งไรก็ต�มก�รต�กด้้วยวิธุ่ก�รดั้�งเดิ้มน่่�ใช้เวลื่�หลื่�ย

วัน่แลื่ะไม่ถูกต้องต�มหลัื่ก	GMP	อ่กทัี่�งห�กเกษตรกร

ต�กแด้ด้น่�น่เกิน่ไปจำะส่ังผลื่ให้คว�มช่�น่ใน่ข้ั�วเปล่ื่อก

ตำ��กว่�ม�ตรฐ�น่	เม่�อน่ำ�ไปส่ั	จำะที่ำ�ให้เกิด้ก�รแตกหัก

ขัองเมล็ื่ด้ข้ั�วสั�ร	ที่ำ�ให้ข้ั�วสั�รท่ี่�ได้้ม่คุณภ�พื่ไม่ด่้เท่ี่�

ที่่ �ควร	 โด้ยเม่ �อไม่ม่ก�รควบคุมสัภ�วะใน่ก�รลื่ด้

คว�มช่�น่	 ผลื่ิตภัณฑ์์เมลื่็ด้ขั้�วที่่�ได้้หลื่ังก�รสั่	 เพื่่ยง	

60%	(ได้้ข้ั�วเต็มเมล็ื่ด้เพ่ื่ยง	300	kg	จำ�ก	500	kg)	ถ่อ

เป็น่มูลื่ค่�ที่่�เสั่ยห�ยไปม�กกว่�	 10,000	 บ�ที่	 โด้ย

ปัจำจัำยท่ี่�สัำ�คัญท่ี่�ที่ำ�ให้เกิด้ก�รแตกหัก	 ค่อ	 เวลื่�	 แลื่ะ

อุณหภูมิ	 ที่่�ที่ำ�ให้คว�มช่�น่ใน่ขั้�วเปลื่่อกลื่ด้ลื่ง	 ด้ังน่ั�น่	

ก�รศ้ึกษ�คว�มสััมพัื่น่ธ์ุขัองเวลื่�แลื่ะอุณหภูมิใน่ก�ร

อบแห้งข้ั�วเปล่ื่อกจ้ำงม่คว�มจำำ�เป็น่อย่�งยิ�งเพ่ื่�อให้ได้้

ม�ซ้�งคว�มช่�น่ใน่ขั้�วเปลื่่อกที่่�เหม�ะสัมต่อก�รสั่	 ด้ัง

นั่�น่	ก�รพัื่ฒน่�กระบวน่ก�รลื่ด้คว�มช่�น่ข้ั�วเปล่ื่อกโด้ย

ใช้โรงอบแห้งพื่ลัื่งง�น่แสังอ�ทิี่ตย์เพ่ื่�อใช้ได้้ข้ั�วเปล่ื่อก

ท่ี่�ม่คว�มช่�น่ท่ี่�เหม�ะสัมกับเคร่�องส่ัข้ั�ว	จำะสั�ม�รถลื่ด้

ปริม�ณข้ั�วหักใน่กระบวน่ก�รส่ัข้ั�วลื่ด้ก�รสูัญเส่ัย

ผลื่ผลิื่ตขัองเกษตรกร

2. วัตถุ้ประสงค์
	 1.	 เพ่ื่�อลื่ด้ระยะเวลื่�ก�รลื่ด้คว�มช่�น่ใน่ข้ั�ว

เปล่ื่อก	เม่�อเปร่ยบเท่ี่ยบกับขัั�น่ตอน่ก�รต�กแด้ด้ทัี่�วไป

	 2.	 เพ่ื่�อควบคุมคว�มช่�น่สุัด้ท้ี่�ยให้ข้ั�วเปล่ื่อก

ด้้วยระบบ	IOT	

	 3.	 เพ่ื่�อพัื่ฒน่�กระบวน่ก�รก�รผลิื่ตต�ม

หลัื่ก	GMP

3. วิธีก�รดำ�เนินง�น

ภ�พท่ี 1	แผน่ก�รด้ำ�เนิ่น่โครงก�ร
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	 3.1 โรงอบแห้้งพลัังงานแสงอาทิตย์์

	 โรงอบแห้้งพลังงานแสงอาทิตย์์ จะใช้้หลัักการ

ไหลเวีียนอากาศร้้อน  เพื่่�อระบายความชื้้�นด้้วยวิิธีี

ธรรมชาติิ ในการลดความชื้้�นในข้้าวเปลืือกโดยทั่่�วไป

ใช้้เวลา 1-2 วัน โดยใช้้วิิธีีการตากแดดปกติิ หากให้้โรง

อบแห้้งพลังงานแสงอาทิตย์์จะช่่วยลดระยะเวลาการ

อบแห้้งลงและทำำ�ให้้กระบวนการลดความชื้้�นถูกต้้อง

ตามหลััก GMP ในโครงการนี้้�โรงอบแห้้งพลังงานแสง

อาทิตย์์ท่ี่�มีีระบบติิดตามความชื้้�นข้าวเปลืือกอิินทรีีย์์

แบบเรีียบไทม์ มีีลักษณะเป็็นโดมโพลิคาร์บอเนตขนาด

ไม้้น้้อยกว่่า 4*6 เมตร พื้้�นคอนกรีีต กำำ�เนิิดความร้้อน

โดยใช้้การสะสมความร้้อนในโรงอบด้้วยความร้้อนจาก

ดวงอาทิตย์์ มีีระบบหมุุนเวีียนอากาศภายในเพ่ื่�อให้้เกิิด

การกระจายความร้้อนอย่่างสม่ำำ ��เสมอ ควบคุุม

ความชื้้�นสััมพัันธ์และอุุณหภููมิิในโรงอบแห้้งโดยใช้้หลััก

การแลกเปลี่่�ยนอากาศภายนอก สู่่� ภายในผ่่านการ

ทำำ�งานของพััดลมระบายอากาศด้้วยระบบไมโคร

โปรเซสเซอร์์

	 3.2 การลดความชื้้�นข้้าวเปลืือก

	 การลดความชื้้�นข้าวเปลืือกมีีด้้วยกัันหลายวิิธีี

 แต่่วิิธีีการท่ี่�เป็็นวิธีีการพิ้้�นฐานและดั้้�งเดิิม คืือการแผ่่

ตากบนลานซีีเมนต์์ หรืือถนนเพื่่�อให้้ความชื้้�นระเหย

ออกจากเมล็็ดข้าวโดยใช้้แสงอาทิตย์์เป็็นแหล่่งความร้้อน

ซึ่่�งหากเกษตรกรไม่่มีีความชำำ�นาญมากพอ ข้าวเปลืือก

จะมีีความชื้้�นท่ี่�ต่ำำ��เกิินไปซึ่่�งมีีผลต่อการสีี ซึ่่�งทำำ�ให้้เมล็็ด

ข้้าวเกิิดการแตกหัักมากกว่่า  50% ในโครงการการ

พััฒนาระบบติิดตามความชื้้�นข้าวเปลืือกอิินทรีีย์ แบบ

เรีียลไทม์นี้้� ใช้้วิิธีีการลดความชื้้�นโดยการใช้้โรงอบแห้้ง

พลังงานแสงอาทิตย์์ท่ี่�สามารถควบคุุมสภาวะการอบแห้้ง

ท่ี่�เหมาะสม โดยการสร้างสมการความสััมพัันธ์ระหว่่าง

ความชื้้�นและน้ำำ��หนัักข้้าวที่่�เวลาใด  ๆ เพื่่�อใช้้ทำำ�นาย

ความชื้้�นของข้้าวเปลืือก เพ่ื่�อลดการแตกหัักของข้้าว 

	 3.3 ระบบติดตามความชื้้�นแบบเรีียลไทม์์

	 ในการพััฒนาวิจััยนี้้�ผู้้�วิจััยจะพััฒนาอุปกรณ์์

อิิเล็็กทรอนิิกส์์ที่่ �ใช้้ ไมโครคอนโทรลเลอร์์เป็็นตััว

ประมวลผล พร้อมกัับติิดตั้้�งชุุดเซ็็นเซอร์์ 2 ชุด ชุดท่ี่� 1 

เป็็นอุปกรณ์์ตรวจวัดอุณหภููมิิ และความชื้้�นในอากาศ

ภายในโรงอบแห้้ง เพ่ื่�อใช้้ควบคุุมอุุณหภููมิิและความชื้้�น

ในอากาศขณะอบแห้้ง โดยสั่่�งงานผ่่านพััดลมระบาย

อากาศด้้านหลัังโรงเรืือน ชุดท่ี่� 2 เป็็นอุปกรณ์์ตรวจวัด

น้ำำ��หนัักของผลิิตภััณฑ์์ขณะอบแห้้งเพ่ื่�อประมวลผลน้ำำ��

หนัักที่่�ลดลงกัับปริิมาณความชื้้�นในผลิิตภััณฑ์์ที่่�เหลืือ

โดยนำำ�ความสััมพัันธ์์ของความชื้้�นในผลิิตภััณฑ์์ต่่อน้ำำ��

หนัักท่ี่�หายไปโดยใช้้เคร่ื่�องวิิเคราะห์์ความชื้้�นในอาหาร

ระบบอิินฟราเรด  ที่่ �ได้้จากหััวข้้อที่่ � 3.2 มาเขีียน

โปรแกรมความสััมพัันธ์์ เพื่่�อนำำ�ไปใช้้ตั้้�งค่่าความชื้้�น	

สุุดท้้ายของผลิิตภััณฑ์์ที่่�ต้้องการ ข้ ้อมููลที่่�ตรวจวััดได้้

ทั้้�งหมดจะถููกคำำ�นวณผ่่านโปรแกรมอััตโนมััติิ แล้้วนำำ�

ข้้อมููลท่ี่�ได้้กลัับไปควบคุุมปััจจัยท่ี่�ส่่งผลต่อการอบแห้้ง

เพ่ื่�อให้้ผลิิตภััณฑ์์ท่ี่�ผลิิตได้้มีีคุณภาพตามท่ี่�ต้้องการ ร่วม

กัับการะใช้้ระบบอิินเทอร์์เน็็ตทุุกสรรพสิ่่�ง หรืือ Internet 

of Think (IoT) เข้้ามาช่วยให้้โรงอบแห้้งพลังงานแสง

อาทิตย์์มีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น  โดยการนำำ�โรงอบแห้้ง

เชื่่�อมต่่อเข้้ากัับระบบ Internet ผ่ ่านสััญญาณ WiFi 

เพ่ื่�อให้้ผู้้�ใช้้งานสามารถเข้้าถึึงข้้อมููล หรืือการแจ้้งเตืือน

เม่ื่�อเกิิดความผิิดปกติิ ระบบ IoT ยังสามารถเก็็บข้้อมููล

ทางสถิิติิไปยัังฐานข้้อมููลออนไลน์์ ทำ ำ�ให้้สามารถนำำ�

ข้้อมููลนั้้�นมาวิิเคราะห์์เพื่่�อปรัับปรุุงระบบควบคุุมให้้

เหมาะสมกัับผลิิตภััณฑ์์ให้้ได้้มากท่ี่�สุุด 

4. ผลการดำำ�เนิินงาน 
	 4.1 โรงอบแห้้งพลัังงานแสงอาทิตย์์

	 โดยการดำำ�เนิินการสร้างโรงอบแห้้งพลังงาน

แสงอาทิตย์์ขนาด 4 x 6 x 3 เมตร พื้้�นคอนกรีีต ได้้

ทำำ�การปรัับให้้สอดคล้้องตามแบบโครงการสนัับสนุุน

การลงทุุนติดตั้้�งใช้้งานระบบอบแห้้งพลังงานแสงอาทิตย์์

กรมพััฒนาพลัังงานทดแทนและอนุุรัักษ์์พลัังงาน 

กระทรวงพลัังงาน  (กรมพััฒนาพลัังงานทดแทนและ

อนุุรัักษ์์พลัังงาน, 2560) และทำำ�การติิดตั้้�งพััดลม

ระบายอากาศ และระบบไฟฟ้้า 
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	 4.2 การลดความชื้้�นข้้าวเปลืือก

	 โดยในการทดสอบการอบแห้้งข้า้วเปลืือก 1 

กิิโลกรััม ได้้ทำำ�การทดสอบโดยจำำ�ลองสภาวะให้้

คล้้ายคลึึงกัับโรงอบแห้้งพลัังงานแสงอาทิิตย์์ เมื่่ �อ

ทำำ�การทดสอบอบแห้้งให้้ได้้ความชื้้�นประมาณ 13% 

เมื่่�อทำำ�ทดสอบสีีข้้าวพบว่่า ข้ ้าวที่่�ผ่่านการสีีพบการ

แตกหัักของเมล็็ดข้าวน้้อยกว่่า 6% และได้้ข้้าวสารอยู่่�

ในช่วง 66% (ตารางท่ี่� 1) ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการรายงาน

ของกรมส่่งเสริมการเกษตร ซึ่่�งรายงานผลความชื้้�นของ

ข้้าวเปลืือกต่่อคุุณภาพการสีีข้้าวไว้้ว่่า  ความชื้้�นข้้าว

เปลืือก 13-14% ข้ ้าวสารที่่�ได้้อยู่่� ในช่่วง 61.40-

61.67% (กรมส่่งเสริมการเกษตร, ม.ป.ป.)

ตารางที่่� 1 ผลของการลดความชื้้�นข้้าวเปลืือกต่่อ

คุุณภาพการสีีข้าว

พัันธุ์์�

ข้้าว

อิินทรีีย์์

น้ำำ��หนััก

ก่่อนสีี

(กรัม)

น้ำำ��หนััก

หลัังสีี

(กรัม)

นน.ข้้าว

เต็็ม

เมล็็ด

(กรัม)

นน.ข้้าว

หััก

(กรัม)

%

ข้้าว

สาร

%

ข้้าว

หััก

ขง 1000.8

1001.5

684.1

681.0

668.5

664.0

15.6

17.0

66.8

66.3

1.6

1.7

สปต. 1 1000.7

1000.8

674.3

673.6

660.8

662.1

13.5

11.5

66.0

66.2

1.3

1.1

	 4.3 ระบบติดตามความชื้้�นแบบเรีียลไทม์์
	 ระบบตรวจวััดอุุณหภููมิิ ความชื้้�นสััมพััทธ์์ใน
อากาศ และควบคุุมพััดลม ประกอบไปด้้วย เซนเซอร์์
ตรวจวััดอุุณหภููมิิและความชื้้ �นสััมพััทธ์์ในอากาศ
จำำ�นวน 13 ตัว อุปกรณ์์ควบคุุมการทำำ�งานของพััดลม 
1 ชุ  ุด  และอุุปกรณ์์แสดงผลค่่าอุ ุณหภููมิ ิ และ
ความชื้้�นสััมพััทธ์์ในอากาศ  1 ชุ ุด  การสื่่�อสารข้้อมููล
ระหว่่างเซนเซอร์์และอุุปกรณ์์แสดงผล จ ะเป็็นการ
สื่่�อสารแบบไร้้สายด้้วยสััญญาณบลููทููธ  (Bluetooth) 
และการส่ื่�อสารระหว่่างอุุปกรณ์์ควบคุุมการทำำ�งานของ
พััดลมและอุุปกรณ์์แสดงผลจะเป็็นการส่ื่�อสารแบบไร้้
สายด้้วยสััญญาณ WiFi ผ่านโปรโตคอล MQTT ส่วน
หลัักการของระบบติิดตามความชื้้�นแบบเรีียลไทม์ เม่ื่�อ
ทำำ�การอบลดความชื้้�นของข้้าวไปเร่ื่�อย ๆ จะทำำ�ให้้น้ำำ��
หนัักของข้้าวตััวอย่่างท่ี่�นำำ�มาชั่่�งมีีน้ำำ��หนัักท่ี่�ลดลง ซึ่่�งสา
มารอนุุมานได้้อีีกนััยหนึ่่�งว่่าค่าความชื้้�นของข้้าวนั้้�นลด
ลงด้้วย หากค่่าความชื้้�นของข้้าวตััวอย่่างมีีค่่าตามที่่�
กำำ�หนด (ในท่ี่�นี้้�กำำ�หนดค่าความชื้้�นไว้้ท่ี่� 12 เปอร์์เซ็็นต์
) ระบบจะทำำ�การส่่งข้้อความแจ้้งเตืือนผ่าน Line app-
plication ให้้ผู้้�ใช้้งานทราบถึึงกระบวนการทำำ�งานได้้
เสร็จสิ้้�นแล้้ว เม่ื่�อทำำ�การติิดตั้้�งเซนเซอร์์ทั้้�งหมดและจััด
ทำำ�ระบบตรวจวััดความชื้้�นสััมพััทธ์์ในอากาศ  และ
อุุณหภููมิิภายในโรงอบแห้้ง เพ่ื่�อควบคุุมการทำำ�งานของ
พััดลมระบายอากาศ ข้ ้อมููลที่่�เซนเซอร์์ตรวจวััดได้้จะ
แสดงผลผ่านจอแสดงผล LCD ทั้้�งในรูปแบบค่่าเฉล่ี่�ย 
และค่่าเฉพาะของเซนเซอร์์แต่่ละตััว 

ภาพที่่� 2 โรงอบแห้้งพลังงานแสดงอาทิตย์์ ขนาด 4 x 

6 x 3 เมตร

ภาพที่่� 3 ตัวอย่่างข้้าวสารท่ี่�ได้้

จากทดสอบอบแห้้ง 1 กิโลกรััม
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5.	สรุุปผลการดำำ�เนิินงานตามตััวชี้้�วััดของ

ผลงานที่่�วางไว้้ (KPI) เปรีียบเทีียบกัับผลการ

ดำำ�เนิินงานที่่�เกิิดขึ้้�นหลัังเสร็็จสิ้้�นการดำำ�เนิินงาน

ตัวชี้วัด ค่าเป้าหมาย 
และหน่วยนับ

ผลการดำ�เนินงานที่เกิด
ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1. เกิิดกระบวนการผลิิต

ใหม่่

1. เกิิดกระบวนการผลิิต

ใหม่่ ท่ี่�ถููกหลััก GMP

2. ผลผลิิตข้้าวอิินทรีีย์์

เต็ ็มเมล็ ็ด  หลั ังการใช้ ้

นวัตกรรม

2. ได้้ผลผลิิตข้้าวอิินทรีีย์์

เต็็มเมล็็ดเพิ่่�มข้ึ้�นจาก 

50% เป็็น 80%

3. เกษตรกรเข้ ้ามาใช้ ้

บริิการโรงอบแห้้ง

พลังงานแสงอาทิตย์์

อััจฉริิยะ

3. มีีเกษตรกรมาใช้้บริิการ

โรงอบพลังงานแสง

อาทิตย์์จำำ�นวน 5 คน

4. ผลการทดสอบ

ความชื้้�น ท่ี่�ได้้จากระบบ

ติิดตามความชื้้�นขาว

เปลืือกอิินทรีีย์์แบบเรีียล

ไทม์เปรีียบเทีียบกัับวิิธีี

มาตรฐาน

4. ผลการทดสอบ

ความชื้้�นหลัังจากใช้้

ระบบติิดตามความชื้้�น

แบบเรีียลไทม์ มีีค่า

เปอร์์เซ็็นต์ความแตกต่่าง 

น้้อยกว่่า 10% เม่ื่�อเทีียบ

กัับวิิธีีมาตรฐาน

6. กิิตติิกรรมประกาศ
	 ผลงาน  เรื่่ �อง “การพััฒนาระบบติิดตาม

ความชื้้�นข้้าวเปลืือกอิินทรีีย์์แบบเรีียลไทม์์” นี้้ �ได้้รัับ

การสนัับสนุุนทุุนผลงานนวััตกรรมเพื่่�อสัังคม ภายใต้้

หน่่วยขัับเคล่ื่�อนนวัตกรรมเพ่ื่�อสัังคมประจำำ�พื้้�นท่ี่�ภาค

เหนืือตอนบน 1 รหััสผลงาน SIDN1-64-05 

ภาพที่่� 4 การแสดงผลค่าอุณหภููมิิ ความชื้้�นสััมพััทธ์

อากาศ ความชื้้�นผลิิตภััณฑ์์แบบเรีียลไทม์ 

และการแจ้้งเตืือนการทำำ�งานของระบบติิดตาม

ความชื้้�นผ่านแอพพลิเคชั่่�นไลน์ 
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