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บัทคัดย่อ

	 สัตรอเบอร่�เป็น่ไม้ผลื่เศึรษฐกิจำท่ี่�สัำ�คัญขัองประเที่ศึไที่ย	โด้ยเฉพื่�ะอย่�งยิ�งภ�คเหน่่อตอน่บน่	 ซ้�งก�รเพื่�ะ

ปลูื่กสัตรอเบอร่�ทัี่�วไป	เป็น่ก�รปลูื่กแบบใช้ปุ�ยแลื่ะสั�รเคม่เป็น่จำำ�น่วน่ม�ก	ที่ำ�ให้เกิด้ก�รตกค้�งใน่ผลื่ผลิื่ต	ส่ังผลื่ต่อ

โด้ยตรงต่อสัุขัภ�พื่ผู้บริโภค	 จำ้งที่ำ�ให้ผู้บริโภคหัน่ม�บริโภคสัตรอเบอร่�อิน่ที่ร่ย์ม�กขั้�น่	 ก�รผลื่ิตสัตรอเบอร่�ใน่ระบบ

อิน่ที่ร่ย์เดิ้มให้ผลื่ผลิื่ตตำ��ใน่ระยะเริ�มแรก	จำำ�เป็น่ต้องใช้สั�รช่วภัณฑ์์ใน่ปริม�ณม�ก	ส่ังผลื่ให้ต้น่ทุี่น่ก�รผลิื่ตสูัง		ก�รเพื่�ะ

ปลูื่กสัตรอเบอร่�ด้้วยวิธุ่ก�รให้สั�รช่วภัณฑ์์ที่�งใบใน่ก�รเพื่�ะปลูื่กสัตรอเบอร่�อิน่ที่ร่ย์ด้้วยเคร่�องกำ�เนิ่ด้ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้

เล็ื่ก	จ้ำงเป็น่ที่�งออกขัองก�รแก้ปัญห�ดั้งกล่ื่�ว	เคร่�องกำ�เนิ่ด้ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่กถูกพัื่ฒน่�ให้ที่ำ�ง�น่ได้้	2	ระบบ	ทัี่�ง

ระบบ	Manual	 แลื่ะระบบสัั�งง�น่แอปพื่ลื่ิเคชัน่บน่ม่อถ่อ	 พื่ร้อมที่ั�งม่ระบบเต่อน่คว�มผิด้ปรกติขัองปริม�ณสั�รช่ว

ภัณฑ์์	ผ่�น่แอปพื่ลิื่เคชัน่	Line	เพ่ื่�อเพิื่�มคว�มสัะด้วกให้แก่เกษตรกรผู้ใช้ง�น่		ก�รให้สั�รช่วภัณฑ์์ที่�งใบใน่ก�รเพื่�ะ

ปลืู่กสัตรอเบอร่�อิน่ที่ร่ย์ด้้วยเคร่�องกำ�เน่ิด้ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เลื่็ก	 เป็น่ที่�งเลื่่อกหน่้�งใน่ก�รเพื่ิ�มประสัิที่ธุิภ�พื่ก�รใช้สั�ร

ช่วภัณฑ์์แลื่ะลื่ด้ก�รใช้สั�รช่วภัณฑ์์ได้้ม�กว่�	30	เปอร์เซ็น่ต์	เน่่�องจำ�ก	เป็น่ก�รใช้สั�รช่วภัณฑ์์ใน่รูปแบบขัองลื่ะออง

น่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่ก	ใน่ระดั้บไมโครเมตรซ้�งลื่อยตัวเพ่ื่ยงคว�มสูังขัองต้น่สัตรอเบอร่�จ้ำงใช้สั�รช่วภัณฑ์์ปริม�ณน้่อย	ต้น่สัตรอ

เบอร่�สั�ม�รถน่ำ�ไปใช้ประโยชน์่ได้้ทัี่น่ท่ี่ที่�งป�กใบทัี่�งท่ี่�อยู่เหน่่อใบแลื่ะใต้ใบทัี่น่ท่ี่	จ้ำงที่ำ�ให้ก�รปลูื่กสัตรอเบอร่�ด้้วยวิธุ่

ก�รน่่�	ให้ผลื่ผลิื่ตสูังกว่�วิธุ่ทัี่�วไป	17	เปอร์เซ็น่ต์		

คำ�สำ�คัญ	สัตรอเบอร่�อิน่ที่ร่ย์	สั�รช่วภัณฑ์์	เคร่�องกำ�เนิ่ด้ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่ก		
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1. บัทนำ�
	 สัตรอเบอร่ �เป็น่ไม้ผลื่เศึรษฐกิจำที่่ �สัำ�คัญ

ขัองประเที่ศึไที่ย	โด้ยเฉพื่�ะอย่�งยิ�งภ�คเหน่่อตอน่บน่

	แต่ปัจำจุำบัน่เกษตรกรขั�ด้แคลื่น่ไหลื่คุณภ�พื่ด่้	จ้ำงที่ำ�ให้

	ต้น่สัตรอเบอร่�ท่ี่�เพื่�ะปลูื่กนั่�น่อ่อน่แอต่อโรคแลื่ะแมลื่ง

ศึัตรูพื่่ช	 ที่ำ�ให้เกิด้ก�รใช้สั�รเคม่ใน่ก�รควบคุมกำ�จำัด้

ศัึตรูพ่ื่ชปริม�ณม�ก	เพ่ื่�อให้ได้้ม�ซ้�งผลื่ผลิื่ตท่ี่�ม่ปริม�ณ

สูัง	คุ้มค่�แก่ก�รลื่งทุี่น่	(น่พื่ณณ่,	น่ำ��ฝ่น่	แลื่ะธุน่�ภรณ์,	

2019)	แต่อย่�งไรก็ต�ม	ก�รใช้สั�รเคม่ด้ังกลื่่�ว	สั่ง

ผลื่กระที่บโด้ยตรงต่อสัุขัภ�พื่ขัองผู้บริโภค	 อ่กที่ั�ง	

กระแสัก�รรักสุัขัภ�พื่กำ�ลัื่งเป็น่ท่ี่�นิ่ยมอยู่ใน่ปัจำจุำบัน่	จ้ำง

ที่ำ�ให้ผู้บริโภคหัน่ม�บริโภคสัตรอเบอร่�ที่่�ม่คุณภ�พื่

ปลื่อด้ภัยจำ�กสั�รเคม่ตกค้�งกัน่ม�กข้ั�น่	ได้้แก่	สัตรอเบอร่�

อิน่ที่ร่ย์	เป็น่ต้น่	คว�มนิ่ยมขัองกลุ่ื่มผู้บริโภคท่ี่�ใส่ัใจำต่อ

สั ุขัภ�พื่	 สั ่งผลื่ให ้แน่วโน่ ้มที่�งก�รตลื่�ด้ขัอง

ผลื่ิตภัณฑ์์เกษตรอิน่ที่ร่ย์	 (Organic	 product)	 ม่

ปริม�ณเพิื่�มม�กข้ั�น่	ก่อให้เกิด้ก�รพัื่ฒน่�ระบบเกษตร

ผสัมผสั�น่	 แลื่ะสัร้�งคว�มยั�งย่น่ต�มแน่วเศึรษฐกิจำ

พื่อเพื่่ยง	 สัร้�งคว�มมั�น่คงที่�งอ�ห�รให้กับประเที่ศึ	

แลื่ะสัร้�งคว�มมั�น่ใจำด้้�น่คว�มปลื่อด้ภัยต่อสัุขัภ�พื่

ขัองผู้บริโภค	(ศึ�น่ต์	แลื่ะม�ริสั�,	2564)	ดั้งนั่�น่	ใน่ก�ร

ที่ำ�เกษตรอิน่ที่ร่ย์จ้ำงจำำ�เป็น่ต้องใช้ปุ�ยช่วภ�พื่เพ่ื่�อเพิื่�ม

ปริม�ณผลื่ผลิื่ตที่ด้แที่น่ก�รใช้ปุ�ยเคม่	 ปุ�ยช่วภ�พื่เป็น่

ปุ�ยที่่�เกิด้จำ�กน่ำ�วัสัดุ้ที่่�ม่อยู่ต�มธุรรมช�ติ	 หร่อวัสัดุ้

เหล่ื่อทิี่�งต่�ง	ๆ 	ม�หมัก	ใน่รูปแบบต่�งๆ	กัน่โด้ยอ�ศัึย

จำุลื่ิน่ที่ร่ย์ที่่�อยู่ใน่วัตถุด้ิบเป็น่ตัวย่อยสัลื่�ยวัตถุด้ิบใน่

กลื่�ยเป็น่อ�ห�รแก่พ่ื่ช	 รวมถ้งก�รเติมจุำลิื่น่ที่ร่ย์ท่ี่�ส่ัง

เสัริมก�รเจำริญขัองพ่ื่ชลื่งใน่ด้้วย	ซ้�งจุำลิื่น่ที่ร่ย์บ�งชนิ่ด้

สั�ม�รถผลิื่ตสั�รควบคุมก�รเจำริญ	เช่น่	Indole-3-ace-

tic	acid	(IAA),	Gibberellins	Salicylic	acid	เป็น่ต้น่

	สั�รควบคุมก�รเจำริญน่่�ส่ังเสัริมก�รงอกขัองเมล็ื่ด้	ก�ร

ย่ด้ขัองลื่ำ�ต้น่	ก�รพัื่ฒน่�ขัองด้อก	แลื่ะก�รติด้ผลื่ขัอง

พ่ื่ชเป็น่ต้น่	 (ณัฐวุฒิ	แลื่ะคณะ,	2563)	 เพ่ื่�อสันั่บสันุ่น่

ก�รใช้สั�รช่วภัณฑ์์ให้ได้้ประสิัที่ธิุเพิื่�มข้ั�น่	วิธุ่ก�รให้สั�ร

ช่วภัณฑ์์จำ้งเป็น่กระบวน่ก�รที่่ �สัำ�คัญ	 ที่่ �จำะที่ำ�ให้

เกษตรกรประสับผลื่สัำ�เร็จำ	ก�รพัื่ฒน่�กระบวน่ก�รให้

สั�รช่วภัณฑ์์ใน่ก�รปลูื่กสัตรอเบอร่�ระบบเกษรอิน่ที่ร่ย์	

ด้้วยเคร่�องพื่่น่ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เลื่็ก	 เพื่่�อสัน่ับสันุ่น่ก�ร

ก�รปลืู่กสัตรอเบอร่�อิน่ที่ร่ย์ใน่โรงเร่อน่ระบบปิด้	 จำ้ง

เป็น่เร่�องที่่�น่่�ที่้�ที่�ย	 เน่่�องจำ�กก�รพื่่น่สั�รช่วภัณฑ์์

ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่ก	อ�จำเป็น่วิธุ่ก�รหน้่�งท่ี่�เป็น่ก�รเพิื่�ม

ประสัทิี่ธุิภ�พื่ก�รใช้สั�รชว่ภัณฑ์	์ แลื่ะลื่ด้ปริม�ณก�ร

ใช้สั�รช่วภัณฑ์์จำำ�น่วน่ม�ก	 เพื่่�อให้ได้้ม�ซ้�งผลื่ิตผลื่ที่่�

คุณภ�พื่ด้่	 ซ้�งแต่เด้ิมแลื่้วก�รพื่่น่ฮ่อร์โมน่หร่อสั�รช่ว

ภัณฑ์์สั่วน่ใหญ่จำะเป็น่ก�รพื่่น่	 ใน่ลื่ักษณะก�รเกิด้

ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้ใหญ่	เหน่่อใบพ่ื่ช	จำ�กนั่�น่ลื่ะอองน่ำ��จำะ

ตกลื่งบน่ผิวใบพ่ื่ช	บ�งส่ัวน่เก�ะอยู่ท่ี่�ใต้ใบ	ส่ัวน่ท่ี่�เก�ะ

อยู ่ที่่ �ใต้ใบ	 เป ็น่สั ่ วน่ที่ ่ � สั ำ �ค ัญใน่ก�รน่ ำ � ไปใช ้

ประโยชน่์ขัองพื่่ช	 เน่่�องจำ�กป�กใบขัองพื่่ชจำำ�น่วน่

ม�กอยู่ใต้ใบ	 ห�กเปลื่่�ยน่เป็น่ก�รพื่่น่ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้

เลื่็ก	 โด้ยให้ลื่ะอองขัน่�ด้เลื่็กด้ังกลื่่�วลื่อยตัวใน่ระด้ับ

คว�มสัูงขัองต้น่สัตรอเบอร่�	 จำะสั่งผลื่ให้ประสัิที่ธุิภ�พื่

ก�รใช้สั�รช่วภัณฑ์์สูังข้ั�น่	เน่่�องจำ�กเป็น่ก�รใน่สั�รช่วภัณฑ์์

สู่ัป�กใบโด้ยตรง

	 ก�รพื่ัฒน่�กระบวน่ก�รให้สั�รช่วภัณฑ์์ใน่

ก�รปลูื่กสัตรอเบอร่�ระบบเกษรอิน่ที่ร่ย์	ด้้วยเคร่�องพ่ื่น่

ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่ก	เพ่ื่�อสันั่บสันุ่น่ก�รก�รปลูื่กสัตรอเบอร่�

อิน่ที่ร่ย์ใน่โรงเร่อระบบปิด้	ท่ี่�ม่ก�รเพื่�ะปลูื่กสัตรอเบอร่�

อิน่ที่ร่ย์อยู่แลื่้วเป็น่ที่่�ที่ร�บกัน่ด้่ว่�ก�รใช้ปุ�ย	 หร่อ

ฮ่อร์โมน่พ่ื่ชเคม่	ที่ำ�ให้ผลื่ผลิื่ตขัองเกษตรเพิื่�มข้ั�น่ใน่เชิง

ปริม�ณแต่ขั�ด้คุณภ�พื่	 เน่่�องจำ�กสั�รเคม่ที่่�ใช้ใน่ก�ร

เพื่�ะปลืู่กตกค้�งที่ั�งให้ผลื่ผลื่ิตแลื่ะสัิ�งแวด้ลื่้อม	 สั่งผลื่

ที่ำ�ให้คุณภ�พื่ช่วิตขัองเกษตรกรแย่ลื่ง	ก�รพ่ื่น่สั�รช่วภัณฑ์์

ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่ก	อ�จำเป็น่ก�รเพิื่�มประสิัที่ธิุภ�พื่ก�ร

ใช้สั�รช่วภัณฑ์์	 แลื่ะลื่ด้ปริม�ณก�รใช้สั�รช่วภัณฑ์์

ปริม�ณม�ก	 เพื่่�อให้ได้้ม�ซ้�งผลื่ิตผลื่ที่่�คุณภ�พื่ด้่	 โด้ย

ทัี่�วไปแล้ื่วก�รพ่ื่น่ฮ่อร์โมน่หร่อสั�รช่วภัณฑ์์จำะเป็น่ก�ร

พ่ื่น่ใน่ลัื่กษณะก�รเกิด้ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้ใหญ่เหน่่อใบพ่ื่ช

จำ�กน่ั�น่ลื่ะอองน่ำ��จำะตกลื่งบน่ผิวใบพื่่ช	 บ�งสั่วน่เก�ะ

อยู่ที่่�ใต้ใบ	 สั่วน่ที่่�เก�ะอยู่ที่่�ใต้ใบเป็น่สั่วน่ที่่�สัำ�คัญใน่

ก�รน่ำ�ไปใช้ประโยชน์่ขัองพ่ื่ช	เน่่�องจำ�กป�กใบขัองพ่ื่ช

เก่อบทุี่กชนิ่ด้อยู่ใต้ใบ	แน่วคิด้ขัองก�รใช้เที่คโน่โลื่ย่จ้ำง

ตั�งสัมมติฐ�น่ว่�	 ห�กเปลื่่�ยน่เป็น่ก�รพื่่น่ลื่ะอองน่ำ��

ขัน่�ด้เล็ื่กโด้ยใน่ลื่ะอองด้ังกลื่่�วลื่อยตัว	เพื่่ยงคว�ม
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สัูงขัองต้น่สัตรอเบอร่�	อ�จำส่ังผลื่ให้ประสิัที่ธิุภ�พื่ก�รใช้

สั�รช่วภัณฑ์์สูังข้ั�น่	 เน่่�องจำ�กเป็น่ก�รใน่สั�รช่วภัณฑ์์สู่ั

ป�กใบโด้ยตรง		

2. วัตถุ้ประสงค์ 
	 1.	 เพ่ื่�อยกระดั้บก�รเพื่�ะปลูื่กสัตรอเบอร่�

อิน่ที่ร่ย์โด้ยใช้เที่คโน่โลื่ย่แลื่ะน่วัตกรรม

	 2.	 เพ่ื่�อเพิื่�มประสิัที่ธิุภ�พื่ก�รใช้ง�น่สั�รช่ว

ภัณฑ์์	

	 3.	 สัร้�งแรงบรรด้�ลื่ใจำแลื่ะแรงจูำงใจำให้ก�ร

ที่ำ�เกษตรสัมัยใหม่	แลื่ะเพิื่�มจำำ�น่วน่เกษตรกรรุ่น่ใหม่	

(Young	smart	farmer)

	 4.	เพ่ื่�อสัร้�งเคร่�องกำ�เนิ่ด้ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่ก

ท่ี่�สั�ม�รถควบคุมก�รที่ำ�ง�น่แลื่ะแจ้ำงเต่อน่ด้้วยระบบ	

IoT

3. วิธีก�รดำ�เนินง�น

ภ�พท่ี 1	แผน่ก�รด้ำ�เนิ่น่โครงก�ร	
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ภ�พท่ี 2	โรงเร่อน่เกษตร	ขัน่�ด้	6	x	12	เมตร

พื่ร้อมโต๊ะปลูื่กขัน่�ด้	1	x	10	เมตร	จำำ�น่วน่	4	ตัว

 3.1 โรงเรือนเกษตรขน�ด 6 x 12 เมตร 

	 ก�รสัร้�งโรงเร่อน่เกษตรม่คว�มจำำ�เป็น่อย่�ง

ยิ�งใน่ก�รเพื่�ะปลูื่กสัตรอเบอร่�อิน่ที่ร่ย์โด้ยระบบก�ร

ให้สั�รช่วภัณฑ์์ที่�งใบด้้วยลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เลื่็ก	 เพื่่�อ

ช่วยควบคุมแมลื่งศึัตรูพื่่ช	 ที่่�จำะเขั้�ม�ที่ำ�ลื่�ยผลื่ผลื่ิต	

แลื่ะควบคุมก�รกระจำ�ยตัวขัองลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่กไม่

ให้ฟุ้งออกจำ�กโต๊ะปลูื่ก	 อ่กทัี่�งก�รปลูื่กสัตรอเบอร่�บน่

โต๊ะปลูื่กบน่	เป็น่ก�รป้องกัน่ก�รปน่เปื�อน่ขัองจุำลิื่น่ที่ร่ย์

แลื่ะโลื่หะหน่ักที่่�อ�จำม�จำ�กด้ิน่ที่่�ใช้เพื่�ะปลืู่ก	ที่ำ�ให้

ผู้บริโภคมั�น่ใจำใน่คว�มปลื่อด้ภัยได้้เป็น่อย่�งด่้	

 3.2 ออกแบับัและสร้�งเคร่ืองกำ�เนิดละออง

นำ้�ขน�ดเล็กสำ�หรับัพ่นส�รชีวภัณฑ์์

	 ออกแบบก�รสัร้�งลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่กโด้ยใช้

หัวพ่ื่น่แบบ	Ultrasonic	nebulizers	จำำ�น่วน่	20	หัว	

ว�งไว้ใน่ภ�ชน่ะปดิ้	 ที่ด้สัอบก�รขัับเคลื่่�อน่ลื่ะอองน่ำ��

ขัน่�ด้เล็ื่กผ่�น่ท่ี่อส่ัง	2.5	นิ่�ว	โด้ยใช้พัื่ด้ลื่มเป็น่ตัวบังคับ

อ�ก�ศึ	

 3.3 ก�รพัฒน�แอปพลิเคชันสำ�หรับัแสดง

ผลและควบัคุมก�รทำ�ง�นของระบับัพ่นส�รชีว

ภัณฑ์์

	 ออกแบบก�รควบคุมก�รที่ำ�ง�น่ขัองระบบ

กำ�เนิ่ด้ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่ก	2	ระบบ	ได้้แก่	ระบบก�ร

สัั�งง�น่หน่้�กลื่่องควบคุมแลื่ะระบบก�รสัั�งง�น่ผ่�น่

แอปพื่ลิื่เคชัน่บน่ม่อถ่อ	

 3.4 พัฒน�และออกแบับัระบับัระบั�ย

อ�ก�ศเพ่ือลดอุณหภูมิในโรงเรือน 

	 ออกแบบก�รที่ำ�ง�น่ขัองพัื่ด้ลื่มระบ�ยอ�ก�ศึ

ใน่โรงเร่อน่	 สั�ม�รถกำ�หน่ด้อุณหภูมิใน่ก�รเปิด้/ปิด้	

พัื่ด้ลื่ม	ได้้จำ�กก�รกำ�หน่ด้ค่�อุณหภูมิหน้่�กล่ื่องควบคุม

ระบบอ่�น่ค่�อุณหภูมิภ�ยใน่โรงเร่อน่	 ผ่�น่ก�รวัด้ค่�

อุณหภูมิด้้วยเซน่เซอร์	ชนิ่ด้	DHT11	สัั�งง�น่ก�รที่ำ�ง�น่

ผ่�น่โมดู้ลื่ร่เลื่ย์ให้พื่ัด้ลื่มที่ำ�ง�น่	 ระบบน่่�ใช้พื่ลื่ังง�น่

ทัี่�งหมด้จำ�กเชลื่ล์ื่แสังอ�ทิี่ตยเ์ป็น่แหล่ื่งพื่ลัื่งง�น่ง�น่ทัี่�ง

ระบบควบคุมแลื่ะพัื่ด้ลื่มระบ�ยอ�ก�ศึ

 3.5 ระบับัแจ้งเตือนปริม�ณส�รชีวภัณฑ์์

	 พัื่ฒน่�ระบบจำ�กแจ้ำงเต่อน่ปริม�ณสั�รช่วภัณฑ์์

ใน่ถังผ่�น่คว�มดั้น่อ�ก�ศึขัองระดั้บน่ำ��ท่ี่�เปล่ื่�ยน่แปลื่ง

โด้ยใช้เซ็น่เซอร์ตรวจำวัด้ระด้ับน่ำ��	 HX711	Water	

Level	 กำ�หน่ด้ระด้ับน่ำ��เพื่่�อใช้ใน่ก�รแจำ้งเต่อน่	 3	

ระด้ับ	สั�ม�รถแจำ้งเต่อน่ปริม�ณสั�รช่วภัณฑ์์ไปยัง

ม่อถ่อขัองเกษตรกร	ผู้ใช้ง�น่ผ่�น่ระบบแอปพื่ลิื่เคชัน่	Line

 

 3.6 ทดสอบัก�รปลูกสตรอเบัอร่ีในโรงเรือน

ระบับัปิดโดยเครื ่องกำ�เนิดละอองนำ ้�ขน�ดเล็ก

สำ�หรับัพ่นส�รชีวภัณฑ์์

	 ที่ด้สัอบก�รเพื่�ะปลูื่กสัตรอเบอร่�	โด้ยใช้กล้ื่�

พัื่น่ธ์ุุสัตรอเบอร่�พัื่น่ธ์ุุพื่ระร�ชที่�น่	80	จำำ�น่วน่	180	ต้น่

ต่อ	1	โต๊ะปลูื่ก	ชั�งน่ำ��หนั่กผลื่ผลิื่ตสัด้สัตรอเบอร่�ท่ี่�ผลิื่ต

ได้้จำ�กวิธุ่ก�รให้สั�รช่วภัณฑ์์ที่�งใบ	 ใน่ก�รเพื่�ะปลูื่ก

สัตรอเบอร่�อิน่ที่ร่ย์ด้้วยเคร่�องกำ�เนิ่ด้ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้

เล็ื่กเปร่ยบเท่ี่ยบก�รกับปลูื่กสัตรอเบอร่�ทัี่�วไป	

4. ผลก�รดำ�เนินง�น 
 4.1 ก�รสร้�งโรงเรือนเกษตร 

	 ที่ำ�ก�รจัำด้สัร้�งโรงเร่อน่เพื่�ะปลูื่กขัน่�ด้	6	x	

12	เมตร	เพ่ื่�อที่ด้แที่น่ก�รปลูื่กระบบเปิด้แบบเดิ้ม	แลื่ะ

จัำด้ที่ำ�โต๊ะสัำ�หรับปลูื่กสัตรอเบอร่�ขัน่�ด้	1	x	10	x	0.7	

เมตร	(กว้�ง	x	ย�ว	x	สูัง)	จำำ�น่วน่	4	โต๊ะ	ดั้งภ�พื่ท่ี่�	2	

 4.2 สร้�งเคร่ืองกำ�เนิดละอองนำ้�ขน�ดเล็ก
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 4.3 ก�รพัฒน�แอปพลิเคชันสำ�หรับัแสดง

ผลและควบัคุมก�รทำ�ง�นของระบับัพ่นส�รชีว

ภัณฑ์์

	 หลื่ักก�รใน่ก�รที่ำ�ง�น่ระบบพื่่น่สั�รช่วภัณฑ์์

แบ่งออกเป็น่ก�รควบคุม	 2	 ระบบ	 ค่อ	 สัั�งผ่�น่เบรก

เกอร์ภ�ยใน่ตู้ควบคุม	แลื่ะสัั�งผ่�น่แอพื่พื่ลิื่เคชั�น่บน่ม่อถ่อ	

ดั้งภ�พื่ท่ี่�	5	แลื่ะภ�พื่ท่ี่�	6	โด้ยได้้ลัื่กษณะขัองลื่ะออง

น่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่กแลื่ะก�รกระจำ�ยตัวบน่โต๊ะปลูื่กแสัด้งดั้ง

ภ�พื่ท่ี่�	7

สำ�หรับัพ่นส�รชีวภัณฑ์์

	 ใช้ที่ร�น่สัด้ิวเซอร์ที่่�ใช้ใน่ก�รสัร้�งลื่ะอองน่ำ��

ขัน่�ด้เลื่็ก	 ด้้วยกระบวน่ก�รเกิด้ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เลื่็ก

ด้้วย	Ultrasonic	nebulizers		จำำ�น่วน่	20	หัว	ต่อ1	

เคร่�องกำ�เน่ิด้ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เลื่็ก	 สั่งลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้

เล็ื่กด้้วยพัื่ด้ลื่ม	 ไปยังพ่ื่�น่ท่ี่�ปลูื่กด้้วยท่ี่อขัน่�ด้	2.5	 นิ่�ว	

ดั้งแสัด้งใน่ภ�พื่ท่ี่�	3

	 เม่�อผลื่ิตลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เลื่็กได้้	 ลื่ะอองน่ำ��

ขัน่�ด้เล็ื่กจำะถ้งส่ังไปยังแปลื่งปลูื่กใน่แต่ลื่ะแปลื่งโด้ย

ส่ังผ่�น่ท่ี่อ	PVC	ขัน่�ด้	2.5	นิ่�ว	ซ้�งเจำ�ะรูเพ่ื่�อให้ลื่ะออง

น่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่กกระจำ�ยได้้สัมำ��เสัมอ	โด้ยเจำ�ะรูขัน่�ด้	30	

มิลื่ลิื่เมตร	ระยะห่�ง	50	เซน่ติเมตร	ดั้งภ�พื่ท่ี่�	4

ภ�พท่ี 5	แสัด้งรูปหน้่�ตู้ควบคุม	เพ่ื่�อเล่ื่อกรูปแบบใน่

ก�รใช้ง�น่	M	=	สัั�งผ่�น่เบรกเกอร์ภ�ยใน่

ตู้ควบคุม	A	=	สัั�งแอพื่พื่ลิื่เคชั�น่บน่ม่อถ่อ

ภ�พท่ี 6	ภ�พื่ตัวอย่�งก�รควบคุมผ่�น่ระบบ	

Manual(1)	แลื่ะ	แอพื่พื่ลิื่เคชั�น่ม่อถ่อ(2)

ภ�พท่ี 7	ภ�พื่ตัวอย่�งก�รที่ำ�ง�น่

ขัองระบบพ่ื่น่สั�รช่วภัณฑ์์บน่โต๊ะปลูื่กสัตรอเบอร์ร่�	

ภ�พท่ี 4	ตำ�แหน่่งแลื่ะระยะก�รเจำ�ะรูกระจำ�ย

ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่กเพ่ื่�อใช้ใน่ก�รปลูื่กสัตรอเบอร่�

อิน่ที่ร่ย์	

ภ�พท่ี 3	ลัื่กษณะขัองหัวพ่ื่น่ลื่ะอองฝ่อน่ขัน่�ด้เล็ื่ก

แลื่ะชุด้ต้น่แบบเคร่�องกำ�เนิ่ด้ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เล็ื่ก	
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 ระดั้บสูัง	หม�ยถ้ง	ระดั้บน่ำ��ใน่ถังสั�รช่วภัณฑ์์

สูังกว่�	12	เซน่ติเมตร	ระบบจำะไม่ม่ก�รแจ้ำงเต่อน่ใด้ๆ

 4.6 ทดสอบัก�รปลูกสตรอเบัอร่ีในโรงเรือน

ระบับัปิดโดยเคร่ืองกำ�เนิดละอองนำ้�ขน�ดเล็ก

สำ�หรับัพ่นส�รชีวภัณฑ์์

	 ที่ำ�ก�รปลูื่กสัตรอเบอร่�อิน่ที่ร่ย์พัื่น่ธ์ุุพื่ระร�ชที่�น่

	80	จำำ�น่วน่	180	ต้น่	ต่อ	1	โต๊ะปลูื่ก	ร�ยก�รค่�ใช้จ่ำ�ย

ใน่แต่ลื่ะกิจำกรรมแสัด้งใน่ต�ร�งท่ี่�	1	

ต�ร�งท่ี 1 แสัด้งค่�ใช้จ่ำ�ยใน่แต่ลื่ะกิจำกรรมใน่ก�รให้

สั�รช่วภัณฑ์์ขัองก�รปลูื่กสัตรอเบอร่�อิน่ที่ร่ย์แบบทัี่�วไป

เปร่ยบเท่ี่ยบก�รใน่สั�รช่วภัณฑ์์แบบลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้

เล็ื่ก

รายการ
วิธีฉีดพ่น

ปกติ

วิธีให้ส�รชีวภัณฑ์์

ละอองนำ้�

สารชีวภัณฑ์ 1 

(ฉีดพ่น 1 ครั้ง/

สัปดาห์,

4 เดือน)

สารละลาย

ชีวภัณฑ์

20 ลิตร/1 

โรงเรือน

สารละลายชีวภัณฑ์

14 ลิตร/1 โรง

เรือน

สารชีวภัณฑ์ 2 

(ฉีดพ่น 1 ครั้ง/

สัปดาห์, 

4 เดือน)

สารละลาย

ชีวภัณฑ์

20 ลิตร/1 

โรงเรือน

สารละลายชีว

ภัณฑ์

14 ลิตร/1 โรง

เรือน

ค่าสารชีวภัณฑ์

ตลอด 4 เดือน

3,280 บาท 2,296

 4.4 พัฒน�และออกแบับัระบับัระบั�ย

อ�ก�ศ เพื่อลดอุณหภูมิในโรงเรือนพลังง�นแสง

อ�ทิตย์

	 สั�ม�รถกำ�หน่ด้ค่�เป็น่อุณหภูมิที่่�ต้องก�ร

เปิด้แลื่ะปิด้	ซ้�งอุณหภูมิท่ี่�อ่�น่ได้้ม�จำ�กเซ็น่เซอร์ตรวจำ

วัด้อุณหภูมิ	DHT11	 สัั�งง�น่เปิด้/ปิด้ผ่�น่โมดู้ลื่	 Relay	

ที่ำ�ก�รจำ่�ยไฟฟ้�ให้กับพื่ัด้ลื่มระบ�ยอ�ก�ศึ	 ที่ำ�ให้

อุณหภูมิใน่โรงเร่อน่ลื่ด้ลื่งได้้ประม�ณ	5	องศึ�เซลื่เซ่ยสั

	เม่�อเท่ี่ยบกับก�รไม่เปิด้ระบบระบ�ยอ�ก�ศึ	ก�รเช่�อม

ต่ออุปกรณ์ระบบระบ�ยอ�ก�ศึเพ่ื่�อลื่ด้อุณหภูมิใน่โรง

เร่อน่พื่ลัื่งง�น่แสังอ�ทิี่ตย์แสัด้งดั้งภ�พื่ท่ี่�	8

 4.5 ระบับัแจ้งเตือนปริม�ณส�รชีวภัณฑ์์ 
	 สั�ม�รถแจำ้งเต่อน่ปริม�ณสั�รช่วภัณฑ์์	 วัด้
ระดั้บน่ำ��จำ�กเซ็น่เซอร์ตรวจำวัด้ระดั้บน่ำ��	HX711	Water	
Level	แจ้ำงเต่อน่ระดั้บน่ำ��ใน่ถังช่วภัณฑ์์	ที่ำ�ง�น่โด้ยก�ร
เช่�อมต่อระบบอิน่เตอร์เน็่ตผ่�น่บอร์ด้		ESP-32	ใน่ก�ร
สั่งขั้อมูลื่ผ่�น่ระบบเคร่อขั่�ยไวไฟไร้สั�ย	 โด้ยก�รสั่ง
ขั้อมูลื่จำะสั่งขั้อมูลื่ผ่�น่โปรโที่รคอลื่	MQTT	ประมวลื่
ผลื่บน่คอมพื่ิวเตอร์แม่ขั ่�ยผ่�น่ชุด้คำ�สัั �งAppli-
cation	Programming	Interface	(API)	ดั้งภ�พื่ท่ี่�	9
	 โด้ยเง่�อน่ไขัก�รแจ้ำงเต่อน่ดั้งน่่�
 ระดั้บตำ��	หม�ยถ้ง	ระดั้บน่ำ��ใน่ถังสั�รช่วภัณฑ์์
ม่ปริม�ณตำ��กว่�	 6	 เซน่ติเมตร	 ระบบจำะที่ำ�ก�รแจำ้ง
เต่อน่ผ่�น่แอพื่พื่ลื่ิเคชั�น่	 Line	 ทีุ่ก	 ๆ	 1	 น่�ที่่	 ด้้วย
ข้ัอคว�ม	“ระดั้บน่ำ��ตำ��กรุณ�เติมน่ำ��โด้ยด่้วน่”
 ระด้ับกลื่�ง	 หม�ยถ้ง	 ระด้ับน่ำ��ใน่ถังสั�รช่ว
ภัณฑ์์อยูใ่น่ช่วง	6	–	12	 เซน่ติเมตร	ระบบจำะที่ำ�ก�ร
แจ้ำงเต่อน่ผ่�น่แอพื่พื่ลิื่เคชั�น่	Line	ทุี่ก	ๆ	5	น่�ท่ี่	ด้้วย

ข้ัอคว�ม	“ระดั้บน่ำ��เริ�มลื่ด้ลื่งกรุณ�ตรวจำเชค”	

ภ�พท่ี 8	แสัด้งก�รเช่�อมต่ออุปกรณ์ระบบระบ�ย

อ�ก�ศึเพ่ื่�อลื่ด้อุณหภูมิใน่โรงเร่อน่พื่ลัื่งง�น่แสังอ�ทิี่ตย์

ภ�พท่ี 9	ภ�พื่ก�รพัื่ฒน่�ชุด้คำ�สัั�ง	API	

ใน่ก�รติด้ต่อ	line
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รายการ
วิธีฉีดพ่น

ปกติ

วิธีให้ส�รชีวภัณฑ์์

ละอองนำ้�

ค่าจ้างแรงงงาน

พ่นสารชีวภัณฑ์ 

ครึ่งวัน 16 ครั้ง 

(100 *16)

1,600 บาท -

ผลผลิตต่อรอบ

การปลูกโดย

เฉลี่ย

ประมาณ

 444 กก

. (0.6 กก./

ต้น)

ประมาณ 518 กก. 

(0.7 กก./ต้น)

ราคาขาย 

(350/กก)

155,400 181,300

	 ดั้งนั่�น่	ก�รเพื่�ะปลูื่กสัตรอเบอร่�แบบอิน่ที่ร่ย์

ด้้วยเคร่�องกำ�เน่ิด้ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เลื่็ก	 จำะสั�ม�รถลื่ด้

ค่�ต้น่ทุี่น่สั�รช่วภัณฑ์์	984	บ�ที่	หร่อคิด้เป็น่	30	%		

ผลื่ผลิื่ตท่ี่�ได้้จำ�กก�รปลูื่กสัตรอเบอร่�แบบอิน่ที่ร่ย์ด้้วย

เคร่�องกำ�เน่ิด้ลื่ะอองน่ำ��ขัน่�ด้เลื่็กเพื่ิ�มผลื่ผลื่ิต	 17%	

ที่ำ�ให้เกษตรกรม่ร�ยได้้เพิื่�มข้ั�น่	25,900	บ�ที่	ต่อก�ร

เพื่�ะปลูื่ก	เม่�อเท่ี่ยบกับวิธุ่ก�รปลูื่กทัี่�วไป

5. สรุปผลก�รดำ�เนินง�นต�มตัวชี ้วัดของ
ผลง�นที่ว�งไว้ (KPI) เปรียบัเทียบักับัผลก�ร

ดำ�เนินง�นท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินก�รดำ�เนินง�น

ตัวชี้วัด
ผลการดำาเนินงานที่เกิด

ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1. เกิดกระบวนการผลิต

ใหม่

เกิดกระบวนการเพาะ

ปลูกใหม่ที่ทำาให้ได้

ผลผลิตเพิ่มมากขึ้น 17 

เปอร์เซ็นต์

2. ลดการใช้สารชีวภัณฑ์ ลดปริมาณการใช้สารชีว

ภัณฑ์ลง 30 %
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