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บทคัดย่อ

	 สตรอเบอร่ี่�เป็็นไม้้ผลเศรษฐกิิจท่ี่�สำำ�คััญของประเทศไทย โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งภาคเหนืือตอนบน ซึ่่�งการเพาะ

ปลููกสตรอเบอร่ี่�ทั่่�วไป เป็็นการปลููกแบบใช้้ปุ๋๋�ยและสารเคมีีเป็็นจำำ�นวนมาก ทำำ�ให้้เกิิดการตกค้้างในผลผลิิต ส่งผลต่อ

โดยตรงต่่อสุุขภาพผู้้�บริิโภค จึึ งทำำ�ให้้ผู้้�บริิโภคหัันมาบริิโภคสตรอเบอรี่่�อิินทรีีย์์มากขึ้้�น  การผลิิตสตรอเบอรี่่�ในระบบ

อิินทรีีย์เดิิมให้้ผลผลิิตต่ำำ��ในระยะเริ่่�มแรก จำำ�เป็็นต้องใช้้สารชีีวภััณฑ์์ในปริิมาณมาก ส่งผลให้้ต้้นทุนการผลิิตสููง  การเพาะ

ปลููกสตรอเบอร่ี่�ด้้วยวิิธีีการให้้สารชีีวภััณฑ์์ทางใบในการเพาะปลููกสตรอเบอร่ี่�อิินทรีีย์ด้้วยเคร่ื่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาด

เล็็ก จึึงเป็็นทางออกของการแก้้ปััญหาดังกล่่าว เคร่ื่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็กถููกพััฒนาให้้ทำำ�งานได้้ 2 ระบบ ทั้้�ง

ระบบ Manual และระบบสั่่�งงานแอปพลิิเคชัันบนมืือถืือ พร้ ้อมทั้้�งมีีระบบเตืือนความผิิดปรกติิของปริิมาณสารชีีว

ภััณฑ์์ ผ่านแอปพลิเคชััน Line เพ่ื่�อเพิ่่�มความสะดวกให้้แก่่เกษตรกรผู้้�ใช้้งาน  การให้้สารชีีวภััณฑ์์ทางใบในการเพาะ

ปลููกสตรอเบอรี่่�อิินทรีีย์์ด้้วยเครื่่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก เป็็นทางเลืือกหนึ่่�งในการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการใช้้สาร

ชีีวภััณฑ์์และลดการใช้้สารชีีวภััณฑ์์ได้้มากว่่า 30 เปอร์์เซ็็นต์ เน่ื่�องจาก เป็็นการใช้้สารชีีวภััณฑ์์ในรูปแบบของละออง

น้ำำ��ขนาดเล็็ก ในระดัับไมโครเมตรซึ่่�งลอยตััวเพีียงความสููงของต้้นสตรอเบอร่ี่�จึึงใช้้สารชีีวภััณฑ์์ปริิมาณน้้อย ต้นสตรอ

เบอร่ี่�สามารถนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์ได้้ทัันทีีทางปากใบทั้้�งท่ี่�อยู่่�เหนืือใบและใต้้ใบทัันทีี จึึงทำำ�ให้้การปลููกสตรอเบอร่ี่�ด้้วยวิิธีี

การนี้้� ให้้ผลผลิิตสููงกว่่าวิธีีทั่่�วไป 17 เปอร์์เซ็็นต์  

คำำ�สำำ�คััญ สตรอเบอร่ี่�อิินทรีีย์์ สารชีีวภััณฑ์์ เคร่ื่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก  
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1. บทนำำ�
	 สตรอเบอรี่่ �เป็็นไม้้ผลเศรษฐกิิจที่่ �สำำ�คััญ

ของประเทศไทย โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งภาคเหนืือตอนบน

 แต่่ปััจจุบัันเกษตรกรขาดแคลนไหลคุณภาพดีี จึึงทำำ�ให้้

 ต้นสตรอเบอร่ี่�ท่ี่�เพาะปลููกนั้้�นอ่อนแอต่่อโรคและแมลง

ศััตรููพืืช ทำ ำ�ให้้เกิิดการใช้้สารเคมีีในการควบคุุมกำำ�จััด

ศััตรููพืืชปริิมาณมาก เพ่ื่�อให้้ได้้มาซึ่่�งผลผลิิตท่ี่�มีีปริิมาณ

สููง คุ้้�มค่่าแก่่การลงทุุน (นพณณีี, น้ำำ��ฝน และธนาภรณ์์, 

2019) แต่่อย่่างไรก็็ตาม การใช้้สารเคมีีดัังกล่่าว ส่่ง

ผลกระทบโดยตรงต่่อสุุขภาพของผู้้�บริิโภค อีี กทั้้�ง 

กระแสการรัักสุุขภาพกำำ�ลัังเป็็นท่ี่�นิิยมอยู่่�ในปัจจุบััน จึึง

ทำำ�ให้้ผู้้�บริิโภคหัันมาบริิโภคสตรอเบอรี่่�ที่่�มีีคุุณภาพ

ปลอดภัยจากสารเคมีีตกค้้างกัันมากข้ึ้�น ได้้แก่่ สตรอเบอร่ี่�

อิินทรีีย์ เป็็นต้น ความนิิยมของกลุ่่�มผู้้�บริิโภคท่ี่�ใส่่ใจต่อ

สุ ุขภาพ ส่  ่งผลให้ ้แนวโน้ ้มทางการตลาดของ

ผลิิตภััณฑ์์เกษตรอิินทรีีย์์ (Organic product) มีี

ปริิมาณเพิ่่�มมากข้ึ้�น ก่อให้้เกิิดการพััฒนาระบบเกษตร

ผสมผสาน  และสร้้างความยั่่�งยืืนตามแนวเศรษฐกิิจ

พอเพีียง สร้ ้างความมั่่�นคงทางอาหารให้้กัับประเทศ 

และสร้้างความมั่่�นใจด้้านความปลอดภััยต่่อสุุขภาพ

ของผู้้�บริิโภค (ศานต์ และมาริสา, 2564) ดังนั้้�น ในการ

ทำำ�เกษตรอิินทรีีย์จึึงจำำ�เป็็นต้องใช้้ปุ๋๋�ยชีีวภาพเพ่ื่�อเพิ่่�ม

ปริิมาณผลผลิิตทดแทนการใช้้ปุ๋๋�ยเคมีี ปุ๋๋ �ยชีีวภาพเป็็น

ปุ๋๋�ยที่่�เกิิดจากนำำ�วััสดุุที่่�มีีอยู่่�ตามธรรมชาติิ หรืือวััสดุุ

เหลืือทิ้้�งต่่าง ๆ  มาหมััก ในรูปแบบต่่างๆ กันโดยอาศัย

จุุลิินทรีีย์์ที่่�อยู่่�ในวััตถุุดิิบเป็็นตััวย่่อยสลายวััตถุุดิิบใน

กลายเป็็นอาหารแก่่พืืช รวมถึึงการเติิมจุุลิินทรีีย์์ท่ี่�ส่่ง

เสริมการเจริญของพืืชลงในด้้วย ซึ่่�งจุุลิินทรีีย์์บางชนิิด

สามารถผลิิตสารควบคุุมการเจริญ เช่่น Indole-3-acet-

tic acid (IAA), Gibberellins Salicylic acid เป็็นต้น

 สารควบคุุมการเจริญนี้้�ส่่งเสริมการงอกของเมล็็ด การ

ยืืดของลำำ�ต้้น การพััฒนาของดอก และการติิดผลของ

พืืชเป็็นต้น  (ณััฐวุุฒิิ และคณะ, 2563) เพ่ื่�อสนับสนุน

การใช้้สารชีีวภััณฑ์์ให้้ได้้ประสิิทธิเพิ่่�มข้ึ้�น วิธีีการให้้สาร

ชีีวภััณฑ์์จึึงเป็็นกระบวนการที่่ �สำำ�คััญ ที่่ �จะทำำ�ให้้

เกษตรกรประสบผลสำำ�เร็็จ การพััฒนากระบวนการให้้

สารชีีวภััณฑ์์ในการปลููกสตรอเบอร่ี่�ระบบเกษรอิินทรีีย์ 

ด้้วยเครื่่�องพ่่นละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก เพื่่�อสนัับสนุุนการ

การปลููกสตรอเบอรี่่�อิินทรีีย์์ในโรงเรืือนระบบปิิด จึึ ง

เป็็นเรื่่�องที่่�น่่าท้้าทาย เนื่่�องจากการพ่่นสารชีีวภััณฑ์์

ละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก อาจเป็็นวิธีีการหนึ่่�งท่ี่�เป็็นการเพิ่่�ม

ประสิทิธิิภาพการใช้้สารชีีวภััณฑ์ ์ และลดปริิมาณการ

ใช้้สารชีีวภััณฑ์์จำำ�นวนมาก เพื่่�อให้้ได้้มาซึ่่�งผลิิตผลที่่�

คุุณภาพดีี ซึ่่ �งแต่่เดิิมแล้้วการพ่่นฮอร์์โมนหรืือสารชีีว

ภััณฑ์์ส่่วนใหญ่่จะเป็็นการพ่่น  ในลัักษณะการเกิิด

ละอองน้ำำ��ขนาดใหญ่่ เหนืือใบพืืช จากนั้้�นละอองน้ำำ��จะ

ตกลงบนผิวใบพืืช บางส่่วนเกาะอยู่่�ท่ี่�ใต้้ใบ ส่วนท่ี่�เกาะ

อยู่่� ที่่ �ใต้้ใบ เป็ ็นส่ ่ วนที่ ่ � สำ ำ �คั ัญในการนำ ำ � ไปใช้ ้

ประโยชน์์ของพืืช เนื่่�องจากปากใบของพืืชจำำ�นวน

มากอยู่่�ใต้้ใบ หากเปลี่่�ยนเป็็นการพ่่นละอองน้ำำ��ขนาด

เล็็ก โดยให้้ละอองขนาดเล็็กดัังกล่่าวลอยตััวในระดัับ

ความสููงของต้้นสตรอเบอรี่่� จ ะส่่งผลให้้ประสิิทธิิภาพ

การใช้้สารชีีวภััณฑ์์สููงข้ึ้�น เน่ื่�องจากเป็็นการในสารชีีวภััณฑ์์

สู่่�ปากใบโดยตรง

	 การพััฒนากระบวนการให้้สารชีีวภััณฑ์์ใน

การปลููกสตรอเบอร่ี่�ระบบเกษรอิินทรีีย์ ด้้วยเคร่ื่�องพ่่น

ละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก เพ่ื่�อสนับสนุนการการปลููกสตรอเบอร่ี่�

อิินทรีีย์ในโรงเรืือระบบปิิด ท่ี่�มีีการเพาะปลููกสตรอเบอร่ี่�

อิินทรีีย์์อยู่่�แล้้วเป็็นที่่�ทราบกัันดีีว่่าการใช้้ปุ๋๋�ย หรืือ

ฮอร์์โมนพืืชเคมีี ทำำ�ให้้ผลผลิิตของเกษตรเพิ่่�มข้ึ้�นในเชิิง

ปริิมาณแต่่ขาดคุุณภาพ  เนื่่�องจากสารเคมีีที่่�ใช้้ในการ

เพาะปลููกตกค้้างทั้้�งให้้ผลผลิิตและสิ่่�งแวดล้้อม ส่ ่งผล

ทำำ�ให้้คุุณภาพชีีวิตของเกษตรกรแย่่ลง การพ่่นสารชีีวภััณฑ์์

ละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก อาจเป็็นการเพิ่่�มประสิิทธิภาพการ

ใช้้สารชีีวภััณฑ์์ และลดปริิมาณการใช้้สารชีีวภััณฑ์์

ปริิมาณมาก เพื่่�อให้้ได้้มาซึ่่�งผลิิตผลที่่�คุุณภาพดีี  โดย

ทั่่�วไปแล้้วการพ่่นฮอร์์โมนหรืือสารชีีวภััณฑ์์จะเป็็นการ

พ่่นในลักษณะการเกิิดละอองน้ำำ��ขนาดใหญ่่เหนืือใบพืืช

จากนั้้�นละอองน้ำำ��จะตกลงบนผิิวใบพืืช บางส่่วนเกาะ

อยู่่�ที่่�ใต้้ใบ ส่ ่วนที่่�เกาะอยู่่�ที่่�ใต้้ใบเป็็นส่่วนที่่�สำำ�คััญใน

การนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์ของพืืช เน่ื่�องจากปากใบของพืืช

เกืือบทุุกชนิิดอยู่่�ใต้้ใบ แนวคิิดของการใช้้เทคโนโลยีีจึึง

ตั้้�งสมมติิฐานว่่า  หากเปลี่่�ยนเป็็นการพ่่นละอองน้ำำ��

ขนาดเล็็กโดยในละอองดัังกล่่าวลอยตััว เพีียงความ
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สููงของต้้นสตรอเบอร่ี่� อาจส่งผลให้้ประสิิทธิภาพการใช้้

สารชีีวภััณฑ์์สููงข้ึ้�น  เน่ื่�องจากเป็็นการในสารชีีวภััณฑ์์สู่่�

ปากใบโดยตรง  

2. วััตถุุประสงค์์ 
	 1.	 เพ่ื่�อยกระดัับการเพาะปลููกสตรอเบอร่ี่�

อิินทรีีย์์โดยใช้้เทคโนโลยีีและนวัตกรรม

	 2.	 เพ่ื่�อเพิ่่�มประสิิทธิภาพการใช้้งานสารชีีว

ภััณฑ์์	

	 3.	 สร้างแรงบรรดาลใจและแรงจููงใจให้้การ

ทำำ�เกษตรสมัยใหม่่ และเพิ่่�มจำำ�นวนเกษตรกรรุ่่�นใหม่่ 

(Young smart farmer)

	 4. เพ่ื่�อสร้างเคร่ื่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก

ท่ี่�สามารถควบคุุมการทำำ�งานและแจ้้งเตืือนด้้วยระบบ 

IoT

3. วิิธีีการดำำ�เนิินงาน

ภาพที่่� 1 แผนการดำำ�เนิินโครงการ 
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ภาพที่่� 2 โรงเรืือนเกษตร ขนาด 6 x 12 เมตร

พร้อมโต๊๊ะปลููกขนาด 1 x 10 เมตร จำำ�นวน 4 ตัว

	 3.1 โรงเรืือนเกษตรขนาด 6 x 12 เมตร 

	 การสร้างโรงเรืือนเกษตรมีีความจำำ�เป็็นอย่่าง

ยิ่่�งในการเพาะปลููกสตรอเบอร่ี่�อิินทรีีย์์โดยระบบการ

ให้้สารชีีวภััณฑ์์ทางใบด้้วยละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก เพื่่�อ

ช่่วยควบคุุมแมลงศััตรููพืืช ที่่�จะเข้้ามาทำำ�ลายผลผลิิต 

และควบคุุมการกระจายตััวของละอองน้ำำ��ขนาดเล็็กไม่่

ให้้ฟุ้้�งออกจากโต๊๊ะปลููก อีีกทั้้�งการปลููกสตรอเบอร่ี่�บน

โต๊๊ะปลููกบน เป็็นการป้้องกัันการปนเปื้้�อนของจุุลิินทรีีย์

และโลหะหนัักที่่�อาจมาจากดิินที่่�ใช้้เพาะปลููก ทำำ�ให้้

ผู้้�บริิโภคมั่่�นใจในความปลอดภัยได้้เป็็นอย่่างดีี 

	 3.2 ออกแบบและสร้้างเครื่่�องกำำ�เนิิดละออง

น้ำำ��ขนาดเล็็กสำำ�หรัับพ่นสารชีีวภััณฑ์์

	 ออกแบบการสร้างละอองน้ำำ��ขนาดเล็็กโดยใช้้

หััวพ่่นแบบ Ultrasonic nebulizers จำำ�นวน 20 หัว 

วางไว้้ในภาชนะปิดิ ทดส อบการขัับเคลื่่�อนละอองน้ำำ��

ขนาดเล็็กผ่่านท่อส่่ง 2.5 นิ้้�ว โดยใช้้พััดลมเป็็นตัวบัังคัับ

อากาศ 

	 3.3 การพััฒนาแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับแสดง

ผลและควบคุมการทำำ�งานของระบบพ่นสารชีีว

ภััณฑ์์

	 ออกแบบการควบคุุมการทำำ�งานของระบบ

กำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก 2 ระบบ ได้้แก่่ ระบบการ

สั่่�งงานหน้้ากล่่องควบคุุมและระบบการสั่่�งงานผ่่าน

แอปพลิเคชัันบนมืือถืือ 

	 3.4 พััฒนาและออกแบบระบบระบาย

อากาศเพื่่�อลดอุุณหภููมิิในโรงเรืือน	

	 ออกแบบการทำำ�งานของพััดลมระบายอากาศ

ในโรงเรืือน สา มารถกำำ�หนดอุุณหภููมิิในการเปิิด/ปิิด 

พััดลม ได้้จากการกำำ�หนดค่าอุณหภููมิิหน้้ากล่่องควบคุุม

ระบบอ่่านค่่าอุุณหภููมิิภายในโรงเรืือน ผ่ ่านการวััดค่่า

อุุณหภููมิิด้้วยเซนเซอร์์ ชนิิด DHT11 สั่่�งงานการทำำ�งาน

ผ่่านโมดููลรีีเลย์์ให้้พััดลมทำำ�งาน  ระบบนี้้�ใช้้พลัังงาน

ทั้้�งหมดจากเชลล์แสงอาทิตย์เ์ป็็นแหล่่งพลังงานงานทั้้�ง

ระบบควบคุุมและพััดลมระบายอากาศ

	 3.5 ระบบแจ้้งเตืือนปริิมาณสารชีีวภััณฑ์์

	 พััฒนาระบบจากแจ้้งเตืือนปริิมาณสารชีีวภััณฑ์์

ในถังผ่่านความดัันอากาศของระดัับน้ำำ��ท่ี่�เปล่ี่�ยนแปลง

โดยใช้้เซ็็นเซอร์์ตรวจวััดระดัับน้ำำ�� HX711 Water 

Level กำ ำ�หนดระดัับน้ำำ��เพื่่�อใช้้ในการแจ้้งเตืือน  3 

ระดัับ สามารถแจ้้งเตืือนปริิมาณสารชีีวภััณฑ์์ไปยััง

มืือถืือของเกษตรกร ผู้้�ใช้้งานผ่านระบบแอปพลิเคชััน Line

 

	 3.6 ทดสอบการปลููกสตรอเบอรี่่�ในโรงเรืือน

ระบบปิิดโดยเครื่่� องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ ��ขนาดเล็็ก

สำำ�หรัับพ่นสารชีีวภััณฑ์์

	 ทดสอบการเพาะปลููกสตรอเบอร่ี่� โดยใช้้กล้้า

พัันธุ์์�สตรอเบอร่ี่�พัันธุ์์�พระราชทาน 80 จำำ�นวน 180 ต้น

ต่่อ 1 โต๊๊ะปลููก ชั่่�งน้ำำ��หนัักผลผลิิตสดสตรอเบอร่ี่�ท่ี่�ผลิิต

ได้้จากวิิธีีการให้้สารชีีวภััณฑ์์ทางใบ ในการเพาะปลููก

สตรอเบอร่ี่�อิินทรีีย์์ด้้วยเคร่ื่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาด

เล็็กเปรีียบเทีียบการกัับปลููกสตรอเบอร่ี่�ทั่่�วไป 

4. ผลการดำำ�เนิินงาน 
	 4.1 การสร้้างโรงเรืือนเกษตร 

	 ทำำ�การจััดสร้างโรงเรืือนเพาะปลููกขนาด 6 x 

12 เมตร เพ่ื่�อทดแทนการปลููกระบบเปิิดแบบเดิิม และ

จััดทำำ�โต๊๊ะสำำ�หรัับปลููกสตรอเบอร่ี่�ขนาด 1 x 10 x 0.7 

เมตร (กว้้าง x ยาว x สูง) จำำ�นวน 4 โต๊๊ะ ดังภาพท่ี่� 2 

	 4.2 สร้้างเครื่่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก
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	 4.3 การพััฒนาแอปพลิิเคชัันสำำ�หรัับแสดง

ผลและควบคุมการทำำ�งานของระบบพ่นสารชีีว

ภััณฑ์์

	 หลัักการในการทำำ�งานระบบพ่่นสารชีีวภััณฑ์์

แบ่่งออกเป็็นการควบคุุม 2 ระบบ คืื อ สั่่ �งผ่่านเบรก

เกอร์์ภายในตู้้�ควบคุุม และสั่่�งผ่่านแอพพลิเคชั่่�นบนมืือถืือ 

ดัังภาพท่ี่� 5 และภาพท่ี่� 6 โดยได้้ลัักษณะของละออง

น้ำำ��ขนาดเล็็กและการกระจายตััวบนโต๊๊ะปลููกแสดงดััง

ภาพท่ี่� 7

สำำ�หรัับพ่นสารชีีวภััณฑ์์

	 ใช้้ทรานสดิิวเซอร์์ที่่�ใช้้ในการสร้้างละอองน้ำำ��

ขนาดเล็็ก ด้้วยกระบวนการเกิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก

ด้้วย Ultrasonic nebulizers  จำำ�นวน 20 หัว ต่อ1 

เครื่่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก ส่ ่งละอองน้ำำ��ขนาด

เล็็กด้้วยพััดลม ไปยัังพื้้�นท่ี่�ปลููกด้้วยท่่อขนาด 2.5 นิ้้�ว 

ดัังแสดงในภาพท่ี่� 3

	 เมื่่�อผลิิตละอองน้ำำ��ขนาดเล็็กได้้ ล ะอองน้ำำ��

ขนาดเล็็กจะถึึงส่่งไปยัังแปลงปลููกในแต่่ละแปลงโดย

ส่่งผ่่านท่อ PVC ขนาด 2.5 นิ้้�ว ซึ่่�งเจาะรููเพ่ื่�อให้้ละออง

น้ำำ��ขนาดเล็็กกระจายได้้สม่ำำ��เสมอ โดยเจาะรููขนาด 30 

มิิลลิเมตร ระยะห่่าง 50 เซนติเมตร ดังภาพท่ี่� 4

ภาพที่่� 5 แสดงรููปหน้้าตู้้�ควบคุุม เพ่ื่�อเลืือกรููปแบบใน

การใช้้งาน M = สั่่�งผ่่านเบรกเกอร์์ภายใน

ตู้้�ควบคุุม A = สั่่�งแอพพลิเคชั่่�นบนมืือถืือ

ภาพที่่� 6 ภาพตัวอย่่างการควบคุุมผ่่านระบบ 

Manual(1) และ แอพพลิเคชั่่�นมืือถืือ(2)

ภาพที่่� 7 ภาพตัวอย่่างการทำำ�งาน

ของระบบพ่่นสารชีีวภััณฑ์์บนโต๊๊ะปลููกสตรอเบอร์์ร่ี่� 

ภาพที่่� 4 ตำำ�แหน่่งและระยะการเจาะรููกระจาย

ละอองน้ำำ��ขนาดเล็็กเพ่ื่�อใช้้ในการปลููกสตรอเบอร่ี่�

อิินทรีีย์์ 

ภาพที่่� 3 ลักษณะของหััวพ่่นละอองฝอนขนาดเล็็ก

และชุุดต้นแบบเคร่ื่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก 
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	 ระดัับสููง หมายถึึง ระดัับน้ำำ��ในถังสารชีีวภััณฑ์์

สููงกว่่า 12 เซนติเมตร ระบบจะไม่่มีีการแจ้้งเตืือนใดๆ

	 4.6 ทดสอบการปลููกสตรอเบอรี่่�ในโรงเรืือน

ระบบปิดโดยเครื่่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก

สำำ�หรัับพ่นสารชีีวภััณฑ์์

	 ทำำ�การปลููกสตรอเบอร่ี่�อิินทรีีย์พัันธุ์์�พระราชทาน

 80 จำำ�นวน 180 ต้น ต่อ 1 โต๊๊ะปลููก รายการค่่าใช้้จ่่าย

ในแต่่ละกิิจกรรมแสดงในตารางท่ี่� 1 

ตารางที่่� 1 แสดงค่่าใช้้จ่่ายในแต่่ละกิิจกรรมในการให้้

สารชีีวภััณฑ์์ของการปลููกสตรอเบอร่ี่�อิินทรีีย์แบบทั่่�วไป

เปรีียบเทีียบการในสารชีีวภััณฑ์์แบบละอองน้ำำ��ขนาด

เล็็ก

รายการ
วิธีฉีดพ่น

ปกติ

วิิธีีให้้สารชีีวภััณฑ์์

ละอองน้ำำ��

สารชีวภัณฑ์ 1 

(ฉีดพ่น 1 ครั้ง/

สัปดาห์,

4 เดือน)

สารละลาย

ชีวภัณฑ์

20 ลิตร/1 

โรงเรือน

สารละลายชีวภัณฑ์

14 ลิตร/1 โรง

เรือน

สารชีวภัณฑ์ 2 

(ฉีดพ่น 1 ครั้ง/

สัปดาห์, 

4 เดือน)

สารละลาย

ชีวภัณฑ์

20 ลิตร/1 

โรงเรือน

สารละลายชีว

ภัณฑ์

14 ลิตร/1 โรง

เรือน

ค่าสารชีวภัณฑ์

ตลอด 4 เดือน

3,280 บาท 2,296

	 4.4 พััฒนาและออกแบบระบบระบาย

อากาศ เพื่่�อลดอุุณหภููมิิในโรงเรืือนพลัังงานแสง

อาทิตย์์

	 สามารถกำำ�หนดค่่าเป็็นอุุณหภููมิิที่่�ต้้องการ

เปิิดและปิิด ซึ่่�งอุุณหภููมิิท่ี่�อ่่านได้้มาจากเซ็็นเซอร์์ตรวจ

วััดอุณหภููมิิ DHT11 สั่่�งงานเปิิด/ปิิดผ่านโมดููล  Relay 

ทำำ�การจ่่ายไฟฟ้้าให้้กัับพััดลมระบายอากาศ ทำ ำ�ให้้

อุุณหภููมิิในโรงเรืือนลดลงได้้ประมาณ 5 องศาเซลเซีียส

 เม่ื่�อเทีียบกัับการไม่่เปิิดระบบระบายอากาศ การเช่ื่�อม

ต่่ออุุปกรณ์์ระบบระบายอากาศเพ่ื่�อลดอุณหภููมิิในโรง

เรืือนพลังงานแสงอาทิตย์์แสดงดัังภาพท่ี่� 8

	 4.5 ระบบแจ้้งเตืือนปริิมาณสารชีีวภััณฑ์์ 
	 สามารถแจ้้งเตืือนปริิมาณสารชีีวภััณฑ์์ วั ัด
ระดัับน้ำำ��จากเซ็็นเซอร์์ตรวจวัดระดัับน้ำำ�� HX711 Water 
Level แจ้้งเตืือนระดัับน้ำำ��ในถังชีีวภััณฑ์์ ทำำ�งานโดยการ
เช่ื่�อมต่่อระบบอิินเตอร์์เน็็ตผ่่านบอร์์ด  ESP-32 ในการ
ส่่งข้้อมููลผ่่านระบบเครืือข่่ายไวไฟไร้้สาย โดยการส่่ง
ข้้อมููลจะส่่งข้้อมููลผ่่านโปรโทรคอล MQTT ประมวล
ผลบนคอมพิิวเตอร์์แม่่ข่ ่ายผ่่านชุุดคำำ�สั่่ �งApplic-
cation Programming Interface (API) ดังภาพท่ี่� 9
	 โดยเง่ื่�อนไขการแจ้้งเตืือนดังนี้้�
	 ระดัับต่ำำ�� หมายถึึง ระดัับน้ำำ��ในถังสารชีีวภััณฑ์์
มีีปริิมาณต่ำำ��กว่่า  6 เซนติิเมตร ระบบจะทำำ�การแจ้้ง
เตืือนผ่่านแอพพลิิเคชั่่�น  Line ทุ ุก ๆ 1 นาทีี  ด้้วย
ข้้อความ “ระดัับน้ำำ��ต่ำำ��กรุุณาเติิมน้ำำ��โดยด่่วน”
	 ระดัับกลาง หมายถึึง ระดัับน้ำำ��ในถัังสารชีีว
ภััณฑ์์อยู่่�ในช่วง 6 – 12 เซนติเมตร ระบบจะทำำ�การ
แจ้้งเตืือนผ่านแอพพลิเคชั่่�น Line ทุก ๆ 5 นาทีี ด้้วย

ข้้อความ “ระดัับน้ำำ��เริ่่�มลดลงกรุุณาตรวจเชค” 

ภาพที่่� 8 แสดงการเช่ื่�อมต่่ออุุปกรณ์์ระบบระบาย

อากาศเพ่ื่�อลดอุณหภููมิิในโรงเรืือนพลังงานแสงอาทิตย์์

ภาพที่่� 9 ภาพการพััฒนาชุดคำำ�สั่่�ง API 

ในการติิดต่อ line
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รายการ
วิธีฉีดพ่น

ปกติ

วิิธีีให้้สารชีีวภััณฑ์์

ละอองน้ำำ��

ค่าจ้างแรงงงาน

พ่นสารชีวภัณฑ์ 

ครึ่งวัน 16 ครั้ง 

(100 *16)

1,600 บาท -

ผลผลิตต่อรอบ

การปลูกโดย

เฉลี่ย

ประมาณ

 444 กก

. (0.6 กก./

ต้น)

ประมาณ 518 กก. 

(0.7 กก./ต้น)

ราคาขาย 

(350/กก)

155,400 181,300

	 ดัังนั้้�น การเพาะปลููกสตรอเบอร่ี่�แบบอิินทรีีย์์

ด้้วยเครื่่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็ก จ ะสามารถลด

ค่่าต้นทุนสารชีีวภััณฑ์์ 984 บาท หรืือคิิดเป็็น 30 %  

ผลผลิิตท่ี่�ได้้จากการปลููกสตรอเบอร่ี่�แบบอิินทรีีย์์ด้้วย

เครื่่�องกำำ�เนิิดละอองน้ำำ��ขนาดเล็็กเพิ่่�มผลผลิิต 17% 

ทำำ�ให้้เกษตรกรมีีรายได้้เพิ่่�มข้ึ้�น 25,900 บาท ต่อการ

เพาะปลููก เม่ื่�อเทีียบกัับวิิธีีการปลููกทั่่�วไป

5. สรุปผลการดำ�เนินงานตามตัวชี ้วัดของ
ผลงานที่วางไว้ (KPI) เปรียบเทียบกับผลการ

ดำ�เนินงานท่ีเกิดข้ึนหลังเสร็จส้ินการดำ�เนินงาน

ตัวชี้วัด
ผลการดำ�เนินงานที่เกิด

ขึ้นหลังเสร็จสิ้นผลงาน

1. เกิดกระบวนการผลิต

ใหม่

เกิดกระบวนการเพาะ

ปลูกใหม่ที่ทำ�ให้ได้

ผลผลิตเพิ่มมากขึ้น 17 

เปอร์เซ็นต์

2. ลดการใช้สารชีวภัณฑ์ ลดปริมาณการใช้สารชีว

ภัณฑ์ลง 30 %
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